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Context normatiu

o

Reglament energétic en I'edificacié
* Annex 6 d’instal-lacié d’equips de produccié de calor mitjangant bombes de calor
o R A NS WA aerotérmiques

+

Reglament del control de la contaminacio acustica.
» Articles 4 i 5 determinen els nivells de soroll que cal respectar en el medi ambient
exterior i a l'interior d’'un edifici.
* Annex 3 relatiu a instal-lacions.
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Les bombes de calor

L’any 2016, I'Agéncia Internacional de I'Energia, en el seu Llei 21/2018, del 13 de setembre
informe sobre Eficiéncia Energética, va considerar la bomba rpndiorhonde e

de calor com

1 la millor tecnologia

‘ | LITECC
L'energia del canvi

disponible (MTD) per

a calefaccio d'espais. l

Energia baixa en carboni

Jerarquia
Energies renovables d’aCCIOHS |

LL g Diversificacio
(@) Eficiéncia energética energ éth a

Estalvi energeétic

© Govern d’Andorra — 2021



Reglament del control de la contaminacid acustica, del 3 de maig de 1996

Prevenir, vigilar i corregir les

- . . . ‘La mesura s'ha de portar a terme,
activitats 1 situacions de [...], en el lloc en qué el seu valor Zona de
OBJECTE contaminacié acustica, que sigui mes alt|, si és necessari, en el .
: . moment i la situacio en quée les recepcio

superin els nivells de soroll molésties siguin més acusades.”

(Annex 2, punt 1.)

establerts.

Zona de recepcio Dia(8h-22h) Nit(22h-8h)
Nivells exteriors Zona d’us industrial 65 55
Nivells* (dB(A)) Totes menys zona industrial 55 45
sono I‘.S ‘ Nivells interiors = Dormitoris 30 27
normatius (dB(A)) ' Resta de la casa 55 28
Zones d’'us comunitari (escala, etc.) 40 33

*En funcié del nivell de fons, s’admeten els increments de nivell sonor que

s’especifiquen en els apartats 4.9 1 4.10 de I’Annex 2 del mateix Reglament.
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Presentacio guia tecnica de bones practiques per ala ¢ \§ »
instal-lacio de bombes de calor en materia ambiental F

Casos d’afectacions de
contaminacio acustica detectats



Aleatori | prolongat. So

Situada a la part
posterior de I'edifici en
un pati interior
compartit.

INSTAL-LACIO

Receptor
sensible
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TA 120 VIVALDI — CESVA (7.12.2020)

*Limit dia = 55 dBA / LD
*Limit nit = 45 dBA

62.5

Maxim vae!ls de soroll Mitjana dia
registrats pel

* .
Depenent del soroll de fons normatiu
es poden permetre increments sensor N

Mitjana nit 600
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Receptor sensible

Situada entre la casa del

receptor sensible
casa de I'emissor.

la

INSTAL-LACIO



TA 120 BACH — CESVA (22.3.2021)
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*Limit dia = 55 dBA il
*Limit nit = 45 dBA
Maxim
*Depenent del soroll de fons es normatiu

poden permetre increments
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Nivells de
soroll
registrats
pel sensor
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Situada a la part posterior de
I'edifici.

INSTAL-LACIO

Receptor
sensible

L I_:I |
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Aleatori i prolongat.
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Receptor
sensible

Receptor
sensible

Situada sobre la coberta, ’
J H [ en uha passareHa INSTAL-LACIO

comunitaria.
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Principals problemes detectats

Instal-lacio sense valorar l'impacte
acustic de la instal-lacio.

Ubicaci6 no  idonia:
Instal-laci6 de la unitat
emissora massa a prop
d'un altre receptor i
02 I'atenuacié per distancia
no és suficient.

Es pot observar que destaquen
certs aspectes que es repeteixen
en les diferents problematiques:

Instal-lacions sovint
o sha impanat |06 s o0 7o e
cap mesura dels nivells sonorus.g
correctora. :

04

No es dbéna importancia a
determinar la plataforma o Els canvis de régim de les diferents
Superf|C|e en la qual es troben maquines no es Contemp|en_
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La guia tecnica de bones practiques
per a la instal-lacio de bombes de
calor en materia ambiental



Consideracions i bones practiques en lainstal-lacié de BC

Es recomana seguir la jerarquia proposada per tal de prevenir i/o
anticipar possibles conflictes i pertorbacions acustiques que
requereixin haver de corregir posteriorment la instal-lacio.

S’haura de prioritzar col-locar la BC el més lluny possible de les

Evitar la reverberacio zones acustiques sensibles, especialment del veinat. La disposicio
en la qual es troba la font emissora genera un efecte directe sobre el
receptor i per tant una moléestia evitable.

Evitar la
transmissio
de la vibracio

Aillament ':|'—|DD|—§| &

acustic
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Consideracions i bones practiques en lainstal-lacié de BC

ﬂ Ubicaci6 de la bomba de calor

Cal evitar situar la instal-lacio prop dels habitatges del veinat o
als limits de la propietat

Cal evitar situar la instal-lacio sota finestres (tant de la propietat “I
com del veinat) ja que tenen menys capacitat d’aillament acustic. [ - —L

Evitar la reverberacié evitant ubicacions com angles o patis
interiors, on la pressio acustica pot veure’s augmentada

= |

BC separada, en una BC contra un mur, +3 dB(A) BC en un angle, +6 dB(A) BC en un pati interior, +9 dB(A)
terrassa
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Consideracions i bones practiques en lainstal-lacié de BC

22 Evitar la transmissio de la vibracio

Base inerta Suports antivibradors Base inerta
. ¥
“oa - m
N
: -
K e w o
(1) Al terra (2) En interior (3) En terrat

Caldra que la base de formig6 sigui independent de I'edifici i que el
seu pes sigui almenys el doble que el de la BC. A més, s’haura de
situar sobre suports antivibradors adaptats al repartiment de la
carrega i la frequencia de vibracio de la BC.

Suport metal-lic

En cas de no poder instal-lar la BC sobre una base inerta, es pot utilitzar un suport PO ke
metal-lic sempre que sigui molt rigid, robust i pesant i estigui instal-lat sobre un mur de )
carrega. J- 1

- .'ﬁiJ
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Consideracions i bones practiques en lainstal-lacié de BC

3 Aillament acustic de la bomba de calor
Es pot instal-lar un material absorbent acustic a la paret posterior de la BC per tal de

reduir la reflexié del soroll a la facana.

¢ * Reduccié d’entre 2 dB(A) i 4 dB(A) depenent de si la BC esta situada contra un mur
0 en un angle respectivament.

Una pantalla acustica redueix la propagacio del so i 'absorbeix
» Reduccio de fins a 6 dB(A).

En darrera instancia es pot considerar ’encapsulacié de la BC, que consisteix en envoltar-la completament reduint la transmissio
del so i absorbint el soroll al voltant de la mateixa en totes les direccions. Aixi, s’evita el contacte amb qualsevol element que pugui

generar vibracions.
« Reduccio de fins a 25 dB(A).
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Consideracions i bones practiques en lainstal-lacié de BC

4 A tenir en compte que...

Sera necessari tenir una visio global de cada cas en concret. La prevencio és imprescindible
per no haver de corregir posteriorment accions que generin conflicte i pertorbacié acustica.

Caldra garantir un bon manteniment de la instal-laci6. La possible presencia de fulles
0 branquetes pot causar un soroll significatiu.

calcul i/o mitjancant una simulacié de la potencia acustica en el punt d’avaluacié segons la
normativa vigent.

Aquest assaig empiric, si bé no té en compte altres aspectes com poden ser la vibracio, si que pot
ser un bon indicador preliminar per seleccionar el millor emplacament.

Considerar la realitzacioé d’'una valoracio acustica dels nivells de soroll mitjancant metodes de (

© Govern d’Andorra — 2021



Efecte de la distancia sobre el soroll

« Cal considerar que el nivell de pressio acustica es redueix en 6 dB(A) en duplicar-se la distancia respecte
a la font de soroll (a P’aire lliure i sense superficies al voltant).

« Caldra tenir en compte aquesta afectacid tant en I'habitatge que fara Us de la instal-lacio com en els
habitatges del veinat.

2 m 4m 8 m

54 dB(A) 48 dB(A) 42 dB(A)
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Efecte de la distancia sobre el soroll - Estimaci6

En camp lliure sense superficies al voltant ni obstacles propers.

Sent:

LZ — L1 —20- log 2 L1 = nivell sonor a I'emissor (dBA) [pressio sonora de la BC]
ri L2 = nivell sonor al receptor (dBA)
r1= distancia on s’ha mesurat L1
r2= distancia al receptor (m)
12 Cas practic
) L, =65 dBA L, =45 dBA (valor limit exterior a la nit, segons Reglament)
r,=1m r,="72
| Receptor
— (L2—Lq) — (45-65)
A » r, =10 20 =) r, =10 20 m) r,=10m

Calculadora nivell sonor
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https://www.herramientasingenieria.com/onlinecalc/spa/RuidoDistancia/RuidoDistancia.html

Consideracions i bones practiques en lainstal-lacié de BC

Per a més informacio...

La guia de bones practiques per a la instal-lacié de bombes
@ O de calor en materl_a ambiental esta disponible a la pagina
Govern d'Andorra web de mediambient.ad

Inici  Temes destacats Energia i canvi climatic  Aire impacte ambiental Residus Aigua Paisatge i Biodiversitat ~ Medi Natural

% Inic Transicid energetica Eficiéncia energética en |'edificacio
Eficiencia energetica en |'edificacio Energia | canvi climatic ¢ =z
Recursos Organs i estratégia

% Guia d'aplicacic del Reglament relatiu al repartiment dels costos en instal-lacions térmiques

L'Energia a Andarra

I % Guia de bonss practiques per a la installacid de bombes de calor en matéria ambiental I
: en materia ambienta
% Guia d'aplicacid del Reglament de la qualificacid energética en l'edificacio Capacitacions

centralitzades que donin servei @ més d'un usuari
bombes de calor

. Generacid d'energia eléctrica
5 Guia d'aplicacid del Reglament energétic en l'edificacio €

Entitats distribuidores de

55 Guia técnica relativa a les condensacions intersticials i a la implementacid de la barrera de vapor en l'enargia
Iedificacia Praus dels carburants » .
5 Guia técnica per al disseny i execuci6 de I'hermeticitat en 'edificacio Difusia

Llei 21/2018, del 13 de setembre,
d'impuls de la transicié energética
i del canvi climdtic

‘ LITECC
L'energia del canvi

il
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https://www.mediambient.ad/images/stories/energia/documents/Guia_bones_practiques_aerotermia.pdf

Torn de preguntes

Procés de millora continua...
& Visiteu WWW.SlIdO.com i introduiu el codi #439720
e Pt
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cff:
Ajuts del programa Renova — convocatoria 2021 Reﬂ(ojvaJl

Calefaccié

Ajuts a I'inmplantaci6é d’equips de produccié d’energia
* Instal-lacié d’equips d’alta eficiéncia per a la producci6 de calor |
climatitzacié per a usos de calefaccié o produccio d’aigua calenta sanitaria Fins a un 40% de

* Instal-lacié d’equips de produccio de calor i climatitzacié per a usos de
calefaccié o produccio d’aigua calenta mitjangant fonts d’energia
renovables

subvencio directa

* Instal-lacié d’equips d’aprofitament d’energia solar fotovoltaica

Més informacié a

(\ www.mediambient.ad/renova
9V

\iés confort Consulta’'ns el teu projecte al

s estali 875 707
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Registre d’actuacions — aplicatiu OECC

R, 875750 i

O De 9.00a13.00h e

Govern d’Andorra

certificat/ actror }x‘Oficiﬂa.CF':ifi{aCiCEgO‘-‘E‘-’I"I.aE': Oficina de 'Energia i del Canvi Climartic
/ signaturaelectronica.ad @) Oecc@g overn.ad

Oficina de Serveis de Confianca Electronica N 875 707

~rnavirs [

Oficina de I'Energia i del
Canvi Climatic (OECC)
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Registre d’actuacions — Flux d’'informacio

La direccio facultativa de I'obra, o en el seu defecte
l'instal-lador, haura de vetllar perque les actuacions
incloses dins I'ambit d’aplicacié del REE s’executin
segons els requisits técnics previstos pel mateix i
incloses al projecte constructiu o quan no n’hi hagi, a
la documentacio tecnica.

En finalizar I’obra...

La direccio facultativa de I'obra, o en el seu defecte
linstal-lador, haura de registrar les actuacions
mitjancant I'aplicacié que posa a disposicio 'OECC.
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Informacio general

Informacio técnica

Documentaci6

Certificat
de
registre

SIGMA

= Actuacions (RAREE)

Registre de nova actuacio

Registre de nova actuacié

Documentacid -]

+Previsualitzar

REGISTRAR DADES
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Cap a la neutralitat en carboni
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