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1. Introduccié

Les recerques del 2008 a la vall del Madriu desenvolupades en el marc del projecte
‘Ocupaci6 del sol i formes del paisatge de muntanya als Pirineus Orientals de
I’antiguitat a I’época medieval’ han consistit en sondejos de diagnostic en estructures
arqueologiques 1 en I’excavacido en extensid del forn 157. Aquests treballs son
continuacio dels estudis realitzats a la vall als anys 2004-2007 (Palet 2006, 2007 i
2008). Els treballs desenvolupats s’han de considerar en el marc global del projecte i
han de cloure al 2009 (Palet et al. 2007 i en premsa).

Els resultats globals obtinguts fins el 2008 sén molt remarcables, havent-se finalitzat
les prospeccions de la vall des de la capgalera fins a 1I’Estall Serrer entre les cotes 2.000
1 2.700m. Igualment el nombre de jaciments sondejats i amb nivells arqueologics datats
per radiocarboni comenga és important i permet dibuixar a alta resolucié temporal la
dinamica dels ritmes d’ocupacid d’aquests espais altimontans, 1 relacionar-los amb les
dinamiques deduides pels estudis paleoambientals (Miras et al. 2006; Palet et al. 2006,
2007 i en premsa).

Els treballs arqueologics de camp associats al projecte de recerca és previst que
finalitzin en la campanya del 2009.

Els objectius concrets de la campanya del 2008 han estat d’una banda la realitzacio
de sondejos de diagnostic i excavacions en estructures en jaciments préviament
prospectats, i en [’avaluacid arqueologica de jaciments favorables per futures
intervencions.

Al 2008 les intervencions arqueologiques han consistit en sondejos de diagnostic 1

en I’excavacid en extencid d’estructures.

Els sondejos de diagnostic s’han centrat en dos jaciments:

o Els Estanys (Escaldes-Engordany).

o L’Estall Serrer (Escaldes-Engordany).

S’ha excavat en extensio també el forn 157, al jaciment de Riu dels Orris III
(Escaldes-Engordany). En aquest cas I’objectiu era conéixer la cronologia, funcionalitat

1 tipologia de I’estructura.

Dates de les intervencions:



Excavacions de diagnostic al Madriu: 4-11 de juliol de 2008

e
L A pa s
S e

i SR
i i
e e et e
T
e e s
-« e A i T
ST i e R el
S S A SE e
A Lo £
AR IS
e R L
A R
SR

e
o i

= o
S, LA
R TR,
e o, T
it F e cren
i P e o
T B e b e =
b A
i A S
A R i s
SRR T R
S A, e
A R A e KRS e s
S e
R R
s e b
R
e R A e
G G
AR R h,:.:‘;,:“:‘g"‘
AR i
;tg::}:%‘;:;:};m R
D T
e

T

i
il
L

e e e e
b
T S
e
LA, B
it e
T
S
S
e
G
i

S

Fig. 1. Topografia de la capgalera de la vall del Madriu on s’han concentrat els

treballs de prospeccio, de I’Estall Serrer (2.000 m) a I’area dels Estanys (2.500 / 2.700

m)




2. Metodologia dels treballs de prospecci6 i del diagnostic per sondejos

Els treballs arqueologics del 2008 han consistit en la realitzacié de sondejos de
diagnostic en dos jaciments i en I’excavacié en extensio del forn 157 a Riu dels Orris

I1I.

Fig. 2. Vista del jaciment de Riu dels Orris III 1 de les excavacions al forn 157 a la

vall del Madriu.

El diagnostic per sondejos.

En la campanya del 2008 s’ha continuat el diagnostic per sondejos per tal d’estudiar
la tipologia i funcionalitat de les estructures i d’obtenir-ne elements cronologics de
datacié absoluta ja sigui per materials arqueologics o a partir de datacions

radiocarboniques.

En les intervencions del 2008 s’han realitzat sondejos en els segiients jaciments:

1. Riu dels Orris III (Escaldes-Engordany).



2. Els Estanys (Escaldes-Engordany).
3. Pleta de I’Estall Serrer (Escaldes-Engordany).

S’han realitzat sondejos en un total de 5 estructures: dues cabanes (estructures 175
1 176) als Estanys, una munyidora (estructura 201) i dues cabanes a la Pleta de 1’Estall
Serrer (estructures 209 1 211) 1 s’ha excavat en extensi6 el forn 157, sondejat al 2007 al
jaciment de Riu dels Orris III.

Les intervencions han consistit en I’excavaci6é de petits sondejos de mides diverses
segons les circunstancies de 1’estructura excavada. L’objectiu del sondeig és obtenir
una estratigrafia que reculli una seqiiéncia de construccid — ocupacié i abandonament.
Els sondejos han de facilitar també elements d’interpretacid sobre la funcionalitat i
significat de les estructures i restes i sediments per a la recerca paleobotanica (estudis
antracologics, pol-linics i de microrestes vegetals). Una vegada finalitzats els sondejos
han tornat sempre a ser tapats.

Un objectiu important és la dataci6 absoluta de les estructures. Ateés que el mobiliari
arqueologic és escas, I’excavacio té una cura especial a la recollida d’elements organics
succeptibles de ser datats al laboratori. Quan el resultat del sondeig ho ha recomanat
s’han® encarregat datacions de C14 al laboratori de radiocarboni de Poznan (Polonia) a

carrec de Tomasz Goslar.

Quadre de datacions

S’han obtingut 6 datacions de nivells arqueologics associats a les estructures
excavades als jaciments de Riu dels Orris 11, Els Estanys i Pleta de 1’Estall Serrer.

Aquestes 6 datacions s’han d’afegir a les obtingudes en les campanyes del 2004 a
2007, la qual cosa fa un total de 29 mostres datades pel conjunt de la vall del Madriu
sobre un total de 24 estructures excavades en un total de 13 jaciments. La seqiiéncia
cronologica és molt llarga i abasta del Neolitic antic al segle XIX (vegeu quadre de
datacions).

Les datacions obtingudes en estructures arqueologiques demostren 1’antiguitat de
I’ocupacio d’aquests espais altimontans.

La datacio més antiga obtinguda en el sol de la cabana de Pleta de les Bacives I situa
els primers indicis d’antropitzacié a mitjans del V mil. a.n.e. al neolitic antic. També

s’han documentat indicis d’ocupacio al neolitic mig a Riu dels Orris I. Aquestes



primeres fases, de dificil caracteritzaci®6 arqueologica, semblen associades a
aprofitaments ramaders. Les explotacions ramaderes son més evidents al neolitic final,
vers la 2* /2 del III mil. a.n.e. Disposem de bons registres en dues cabanes al jaciment
dels Estanys i en un tancat ramader a Pleta de les Bacives I.

Destaquem un “hiatus” en el registre durant el II i1 ler mil. a.n.e., corresponent a
I’edat dels metalls (Bronze i Ferro). Les intervencions previstes als Estanys i a Riu dels
Orris I al 2009 podrien modificar aquest panorama.

El segilient periode ben documentat al Madriu és el roma, amb evidéncia de dos
forns situats a la vora del riu i de la via, que relacionem amb 1’explotacid de resines de
pi negre, aixi com un tancat ramader a Basses de Setut III que relacionem amb una
petita explotacié ramadera que es data vers el canvi d’era. Els forns de pega ens aporten
una forquilla cronologica entre els segles II i VI dC. Les intervencions del 2009
ajudaran a concretar millor aquest tema.

A partir d’época altmedieval (segles IX-X dC) el registre ¢s forca continuu focalitzat
en I’explotacio ramadera i el carboneig. Disposem de datacions en dues cabanes
pastorals a Riu dels Orris I, posiblement associades a una petita instal-lacié formatgera
(orri). Els orris es troben ben documentats en la plena edat mitjana (segles XIII-XIV) al
Pla de I’Ingla I i a Orris de Setut III.

Els primers indicis de carboneig es situen als segles XVI i XVII en diversos
jaciments. Aquesta ¢és una explotacid molt generalitzada en aquest periode a Ifa
capgalera de la vall (Bosc dels Estanyons, Pla de 1’Ingla, Orri del Riu dels Orris i Sobre
Orris de Setut.

Finalment destaquem I’expancid de les activiatts ramadrees associades als orris als

segles XVIII 1 XIX, ben documentades a la Pleta de I’Estall Serrer, Orris del Riu dels

Orris 1 a Orris de Setut.

Po0z-28426 Juliol 2008 Els Estanys 175 |Cabana 102 |3885+30BP [2470BC/2280BC

Po0z-28427 Juliol 2008 Els Estanys 176 | Cabana 102 |3685+30BP |[2150BC/1960BC

Po0z-28428 Juliol 2008 Riu dels Orris III 157 |Forn 711 |1505+30BP 430AD/640AD

Po0z-28432 Juliol 2008 Estall Serrer 209 |Cabana 102 | 195+£30BP 1640AD/1960AD
pastoral

P0z-28429 Juliol 2008 Estall Serrer 201 |[Munyidora |102 |165+25BP 1660AD/1960AD

Poz-28431 Juliol 2008 Estall Serrer 201 |Munyidora |105 |120£25BP 1680AD/1940AD

Datacions C' en estructures arqueologiques a la vall del Madriu.

Campanya de 2008 (References - Atmospheric data from

Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]).




Referéncia Data de la Jaciment ES |[Tipologia |UE |Datacié C*no |Datacié C*cal.

intervenci6 calibrada
Poz-18807 Juliol 2006 Pleta de les Bacives I 152 |Cabana 04 5660+40BP 4600BC/4360BC
Poz-22561 Juliol 2007 Riu dels Orris I 85 Tancat? 03 4445+35BP 3340BC/2930BC
Poz-28426 Juliol 2008 Els Estanys 175 |Cabana 102 |3885+30BP |2470BC/2280BC
Poz-28427 Juliol 2008 Els Estanys 176 |Cabana 102 |3685+30BP |2150BC/1960BC
Poz-18812 Juliol 2006 Pleta de les Bacives I 151 |Tancat 02 3755+35BP 2290BC/2030BC
Poz-22562 | 135 | Tancat 02 SOBC/80AD |
Poz-13626 | 52 [Fom 07 80AD240AD |
Poz-22563 | 157 |Fom Bo1 | 230AD/390AD |
Poz-28428 | 157 |Fom T 430AD/640AD |
Poz-19972 | 152 |Caband |02 410AD/S50AD |
Po0z-22560 Juliol 2007 Riu dels Orris I 34 Cabana 06 1125+30BP 810AD/1000AD
Poz-22566 Juliol 2007 Riu dels Orris I 84 Cabana 04 1105+30BP 880AD/1020AD
Po0z-22565 Juliol 2007 Riu dels Orris I 83 Cabana 03 1045+30BP 890AD/1030AD
Poz-13627 | B |PeE [1300AD/1420AD |
Poz-13619 | 29 |Munyidora | |1290AD/1420AD |
Poz-13622 | 35 [1280AD/1400AD |
Poz-18783 Juliol 2006 Carbonera 6 Carbonera 365+30BP 1440AD/1640AD
Poz-13628 Juliol 2005 Pla de I’Ingla III 102 |Carbonera |104 |345+25BP 1460AD/1640AD

Juliol 2004 Orri del Riu dels Orris 82 Carbonera |3b 325+30BP 1470AD/1650AD
Poz-18808 Juliol 2006 Basses de Setut IIT 121 | Tancat 03 320+30BP 1480AD/1650AD

Juliol 2004 Sobre els Orris de Setut I 10 Carbonera |2 330+30BP 1470AD/1650AD
Poz-17882 Juliol 2006 Carbonera 3 Carbonera 265+30BP 1510AD/1670AD
Poz-13629  [Juliol 2005 |BoscdelsEstanyons ~ |110 |Carbonera [203 [215#30BP  [1640AD/IS10AD |
Poz-13618 | Juliol 2005 | Orris de Setut 11 ] - 04 75+30BP 1690AD/1930AD |
tiff:ffi
Poz-28429  [Juliol 2008 [Pletade 'Estall Serrer ~ [201 | 102 [165+25BP  1660AD/I960AD |
Poz-28431  [Juliol 2008 |Pletade 'Estall Serrer ~ |201 |Munyidora [105 [120825BP  [1680AD/I940AD |
Poz-17881  |Juliol 2006 | Carbonera 1 Carbonera 65+30BP 1810AD/1930AD |
Poz-22583  [Juliol 2006 Carbonera 1 Carbonera 65+30BP 1810AD/1930AD |

Quadre global de datacions C14 en estructures arqueologiques. Campanyes 2004-2008 a la vall del Madriu (References -
Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]).




Per a I’estudi antracologic, la totalitat del sediment es garbella amb malles de 4
mm per tal de recollir els elements organics (carbons, llavors...), i de cada unitat
estratigrafica es prenen 4 litres de sediment de mostra. S’ha realitzat una fitxa
d’antracologia per a cada mostra recollida, per tal d’enregistrar el context arqueologic
del sediment. Els estudis antracologics son realitzats per Itxaso Euba (ICAC —
Universitat Rovira 1 Virgili) i en aquests moment sén en curs. Aquest apartat del
treball sera finalitzat previsiblement a finals del mes de juny de 2008, abans de

comengar les campanyes de camp del 2008.
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3. Descripcié dels treballs arqueologics: sondejos de diagnostic i excavacio

d’estructures.

En la campanya del 2008 s’ha continuat el diagnostic per sondejos per tal d’estudiar
la tipologia i funcionalitat de les estructures i d’obtenir-ne elements cronologics de
datacié absoluta ja sigui per materials arqueologics o a partir de datacions

radiocarboniques.

En les intervencions del 2005, 2006 1 2007 es van realitzar sondejos en els segiients

jaciments:

e Orris de Setut IIT (Escaldes - Engordany).

e PladeI’Inglal, Il i III (Escaldes - Engordany).

e Bosc dels Estanyons (Escaldes — Engordany).

e Pleta de les Bacives I (Encamp).

e Basses de Setut I1 1 III (Escaldes - Engordany).

e Riu dels Orris I (Escaldes-Engordany).

e Coll de la Vall Civera (Escaldes-Engordany).

e Riu dels Orris III (Escaldes-Engordany).

Al 2008 I’excavacid de sondejos de diagnostic s ha realitzat en dos jaciments:

o Els Estanys (Escaldes-Engordany).
o Pleta de I’Estall Serrer (Escaldes-Engordany).

A més a més, s’ha excavat en extensio el forn 157 a Riu dels Orris III (Escaldes-

Engordany).

Descripcio dels jaciments:

Riu dels Orris 11l (2.260 m) (Escaldes-Engordany)

11



El jaciment es situa a la part baixa del vessant, en una zona de pendent suau, a
la confluéncia entre el torrent del riu dels Orris i el riu Madriu. En les prospeccions del
2004, es van documentar dues estructures a la vora de les runes d’'una cabana recent:
un mur rectilini en pedra seca (estructura 90) d’'uns 33,5 m de llargada, interpretat com
a possible tancat, parcialment desmuntat per a la construcci6 de la cabana recent. Més
al sud, tallat pel GR 11 van aparéixer les restes d'un forn (estructura 91), d’'unes
dimensions aproximades de 4x5 m, documentant-se restes del gressol, molt erosionat
pel GR 11.

Al 2006, van documentar-se sis estructures més: un abric sota roca (155), quatre
carboneres (156, 158, 159 i 160) i un segon forn ben conservat (157), amb restes de
solera i escoria en superficie. Les restes visibles de les estructures suggereixen una
cronologia moderna, especialment per a les carboneres. Les bones condicions de
colmatacio fan possible un diagnostic per sondejos, aixi com I'excavacio del forn 157.
Aix0 s’ha realitzat en les campanyes del 2007 i del 2008 amb resultats positius,
documentant-se al cronologia romana de l'estructura i la seva possible relaci6 amb
I'explotacié de resines. En la campanya del 2007, va sondejar-se el forn 157 per
obtenir mostres per les analisis antracologiques i les datacions radiocarboniques. Al
2008, s’ha excavat la totalitat de [I'estructura, obtenint-se una segona datacio
radiocarbonica. Que confirma l'antiguitat de I'estructura.

Po0z-22563 Juliol 2007 Riu dels Orris III 157 |Forn 401 |1740+30BP 230AD/390AD

Po0z-28428 Juliol 2008 Riu dels Orris III 157 |Forn 711 | 1505+30BP 430AD/640AD

Datacions C*en el forn 157 a la vall del Madriu.

Riu dels orris IlI. Vista del timul i de I'esplanada del forn 157.

Riu dels orris Ill. Detall de I'area del forn 157, a linici del

diagnostic.

Els Estanys (2.527 — 2.533 m) (Escaldes-Engordany)
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Es tracte d'un espai d’economia pastoral format per un conjunt de 5 estructures,
dues cabanes (ES 175 i 176), un tancat (177) i dos abrics (178 i 179), situades en

petites cubetes. Es un espai

d’explotacio

ramadera de petites dimensions,

tipologicament similar al documentat a la Pleta de les Bacives I, excavat al 2006, amb

una ocupacio datada al neaolitic final.

/i oA

Cabana 175

Tancat 177

Detall de I'abric 178, amb restes 0ssees a l'interior
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S’ha realitzat 2 sondejos en les cabanes 175 176:

La cabana 175 és construida en pedra seca, amb blocs granitics de mides
variables, de forma rectangular, forca gran (interior de 4 x 3 m) i colmatada amb
evidéncia d’enderroc dels murs vers l'interior. S’ha realitzat un sondeig de 2x1 m..

L'estructura 176 es situa al costat de la cabana 175, és feta també en pedra seca
amb blocs granitics de tamany irregular. Les seves dimensions sén més petites, amb
un espai interior de 1,5 x 1,5 aproximadament. S’ha interpretat com a abric o cabana.

El sondeig ha ocupat la totalitat de l'interior de I'estructura.

Els dos sondejos han resultat positius, documentant-se la seqliéncia d’ocupacio —
abandonament, amb material ceramic i restes de carbons per a les analisis
antracologiques i datacions radiocarboniques. S’han datat els nivells d’ocupacié a cada

cabana, confirmant-se una ocupacio del neolitic final.

Poz-28426

Poz-28427

Datacions C'* en les cabanes 175 i 176 a la vall del Madriu.

Pleta de I'Estall Serrer (Escaldes-Engordany) (2.050 -2070 m)

Es tracta d’'un espai ramader complexe format per 16 estructures documentades
fins el moment, amb evidencia de diverses fases d’'ocupacié. Es situa al fons de vall, a
I'area de confluéncia del GR11 amb la via que descendeix del coll de la Maiana i que
comunica amb la vall de Perafita. Tot el sector presenta bones condicions de
recobriment sedimentari. La coberta vegetal és de prat sec, graminies i abundant
vegetacio nitrofila. L’estructura central és el gran tancat o pleta (tancat 197),
possiblement de cronologia moderna (segles XVIII-X1X?). El conjunt revela pero traces
de reutilizacié ramadera d'eépoca contemporania (segles XIX-XX). S'observen també
estructures ramaderes clarament anteriors a la pleta relacionades principalment amb
un orri, aixi com cabanes pastorals de diferents moments. La prospeccié va suggerir
per tant un espai ramader amb una ocupacio de llarga durada, clarament determinat

per la pleta moderna.

14

Juliol 2008 Els Estanys 175 | Cabana 102 |3885+30BP [2470BC/2280BC
Juliol 2008 Els Estanys 176 | Cabana 102 |3685+30BP |2150BC/1960BC




S’han excavat 2 sondejos de 2 x 1 m en les estructures 201 i 209 i un tercer de
1,5x 1,5 men la ES 201. Les tres estructures sondejades estan relacionades amb

ocupacions ramaderes anteriors a la pleta:

Estructura 201

Munyidora formada per un mur soterrat d'uns 40 cm d’amplada paral-lel al de la
pleta 197 que s’estén de I'estructura 199 al limit est de la pelta. Presenta una llargada
d'uns 25 m x 2,5 d’amplada i 0,45 d’alcada. Fet amb blocs granitics en pedra seca. Per
la seva sedimentacié sembla de cronologia antiga, i anterior al tancat 197 que es

recolza en aquesta estructura.

Cabana 209.
Cabana en pedra seca, situada uns 40 m al sud de la pleta 197, de forma
arrodonida,d’uns 6 x 5,6 m, amb enderroc a l'interior. Molt sedimentada, un ginebr6

cobreix part de I'estructura. No s’identifica I'entrada.

Cabana 211.

Cabana en forma de ferradura en pedra seca, construida amb blocs mitjans i
grans, d’'uns 5,3 x 4,3 m. Es recolza en un bloc de grans dimensions a la part noroest i
té I'entrada orientada al sud. Forca derruida i colmatada possiblement és anterior
cronologicament a la pleta 197. Podria relacionar-se amb I'explotaciéo de l'orri. El
sondeig en aquesta estructura ha resultat negatiu.

Els resultats en les cabana 209 i en la munyidora 201 documenten una ocupacio
ramadera d’'época moderna, anterior a la gran pleta de I'Estall Serrer. Aquesta
ocupacié es data per radiocarboni vers el segle XVIIl. La gran pleta resultaria de la

fase més moderna (segle XIX).

Poz-28432 Juliol 2008 Pleta de I’Estall Serrer 209 |Cabana 102 | 195+30BP 1640AD/1960AD
pastoral

Po0z-28429 Juliol 2008 Pleta de I’Estall Serrer 201 |Munyidora |102 |165+25BP 1660AD/1960AD

Poz-28431 Juliol 2008 Pleta de I’Estall Serrer 201 |Munyidora |105 |[120+25BP 1680AD/1940AD

Datacions C' en la munyidora 201 i en la cabana 209 a la vall del Madriu.
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4. Resultats de les recerques arqueologiques del 2008.

Altitud

L
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Mapa topografic amb I’emplagament de les estructures documentades a la vall del Madriu i indicaci6 dels jaciments estudiats el 2008..
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4.1. Diagnostic per sondejos.

Els Estanys (Escaldes-Engordany).

Al jaciment dels Estanys vam realitzar dos sondejos de diagnostic, un de 1,5 x

1,5 m en la cabana 175 i un segon de 1,5 x 1,5 que ocupava practicament la totalitat

de I'interior de I'estructura 176.

Els resultats han estat positius, documentant-se la seqiéncia d’ocupacié —

abandonament, amb material ceramic i restes de carbons per a les analisis

antracologiques

i datacions

radiocarboniques.

S’han obtingut dues datacions

radiocarboniques dels nivells d’ocupaci6 de les cabanes datats al nealitic final.

Poz-28426

Juliol 2008

Els Estanys

175

Cabana

102

3885+ 30 BP

2470BC/2280BC

Poz-28427

Juliol 2008

Els Estanys

176

Cabana

102

3685+ 30 BP

2150BC/1960BC

Datacions C'* en les cabanes 175 i 176 a la vall del Madriu.

Vista de conjunt de les excavacions a les cabanes 175 i 176.

Cabana 175

La cabana 175 és de forma rectangular, forca gran (interior de 4 x 3 m), construida

amb basament en pedra seca, de blocs granitics de mides variables. El sondeig es va

obrir en la cantonada nordest a I'interior de la cabana.
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UE 175102. UE 175104.

L'estratigrafia presentava poca poténcia, documentant-se el substrat a uns 30 cm
de fondaria. Tot i aixd, van excavar-se els nivells d’ocupacio i d’abandonament de
I'estructura, d’'uns 8 cm de poténcia, (UE 175102 i 175103) directament sota I'humus i
els nivells de colmatacié de I'estructura. El mur de delimitacio de la cabana és construit
directament sobre el substrat (175104). El nivell d’ocupacié/abandonament de la
cabana (UE 175102 i 175103), era de textura argilosa i es feia més gravés en contacte

amb el substrat. Presentava fragments de ceramica grollera reduida i oxidada i
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carbons. En total s’ha documentat un total de 18 fragments de ceramica comuna
sense forma ni decoracid, que reforcen linterpretacio de l'estructura com a cabana
d’habitat en una area d’explotacié ramadera. Van agafar-se 8 litres de sediments per a
I'estudi antracologic i de macrorrestes vegetals. La datacié obtinguda pel nivell 102 és
de 3885 + 30 BP (cal. 2470BC/2280BC), que permet situar aquesta ocupacio
ramadera al neolitic final. En el context de I'explotacié ramadera d'aquesta area del
Madriu la datacié és molt important en relacié a les dades obtingudes per aquest
mateix periode al jaciment de la Pleta de les Bacives i al diagrama pol-linic de I'Estany

Forcat.

Cabana 176.

L'estructura 176, situada a I'sudoest de la cabana 175, és de froma ovoide, amb
basament en pedra seca amb blocs granitics de tamany irregular. Les seves
dimensions s6n més petites, amb un espai interior de 1,5 x 1,5 aproximadament. S’ha
interpretat com a abric o cabana. El sondeig ha ocupat la totalitat de l'interior de

I'estructura.

La poténcia estratigrafica no era massa important, arribant-se al substrat a uns
30 cm de fondaria. L'estratigrafia €s molt similar a la documentada en la cabana 175,
arribant-se als nivells d’abandonament i ocupacié (UE 176102 i 176103) directament
sota el nivell superficial i de colmatacié general. El nivell d’'ocupacié (UE 176102), de
color negre i textura argilosa, va proporcionar 2 fragments sense froma ceramica
grollera oxidada i reduida similars als documentats en la cabana 175, aixi com
carbons. Van prendre’s 8 litres de sediment per a les analisis antracologiques. La
datacio radiocarbonica obtinguda és de 3685 + 30 BP (cal. 2150BC/1960BC), similar a
I'obtinguda al nivell d’'ocupacié de la cabana 175, fet que permet datar I'ocupacié
d’'aquesta cabana també al neolitic final. Per sota d’aquest nivell va excavar-se un

rebliment de formacié natural (176103), sedimentat directament sobre el substrat.
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Detall del nivell d’ocupacio (UE 102) a I’interior de la cabana 175

_ N T

ELS ESTANYS

ESCALDES 08
UE 178103

Detall del nivell d’ocupacio (UE 103) a I’interior de la cabana 175 Detall dels murs de la cabana directament sobre el substrat.

Pleta de I'’Estall Serrer (Escaldes-Engordany).

Van excavar-se 2 sondejos de 2 x 1 m en les cabanes 201 i 209 i un tercer de 1,5
x 1,5 m en la munyidora 201. Les tres estructures sondejades estan relacionades amb

ocupacions ramaderes anteriors a la pleta, possiblement associades a un orri.

Estructura 201

Va excavar-se un sondeig de 1,5 x 1,5 m situat en el interior del corredor que
forma la munyidora, en I'extrem sud del mateix. Amb una poténcia estratigrafica d'un
45 cm, va documentar-se una seqiéencia completa d'ocupaci6 (UE 105),
abandonament (103) i destruccid/ incendi (102), sobre la qual va construir-se la gran
pleta de I'Estall. Les datacions radiocarboniques del nivell d'ocupacié i del de
destruccié i incendi han resultat d’época moderna, situant I'explotacié de l'orri entorn
els segles XVII-XIX.
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Po0z-28429

Juliol 2008

Pleta de I’Estall Serrer

201

Munyidora 102 | 165+25BP 1660AD/1960AD

Poz-28431

Juliol 2008

Pleta de I’Estall Serrer

201

Munyidora 105 |120+25BP 1680AD/1940AD

Datacions C' en la munyidora 201 i en la cabana 209 a la vall del Madriu.

Cal destacar que en el nivell de destruccié i incendi s’ha recuperat part de

I'estructura en fusta que reforcava la delimitacié de la munyidora. Concretament s’ha

recuperat un fragment de poste de fusta de pi d’'uns 70 cm de llargada x 18 cm

d’amplada. Es trobava caigut i parcialment carbonitzat. La seva superficie havia estat

parcialment rebaixada i aplanada, per fer-lo encaixar d'alguna manera. S’apreciaven

restes de cops de destral i un encaix per fer-hi pasar una corda. El fragment excavat a

la cata va ser recuperat per a la seva consolidacio, pero finalment ha estat emprat per

a analitiques antracologiques, destacartant-se la consolidacié pel seu mal estat de

conservacio. Pensem que el poste original deuria ubicar-se en un dels extrems de la

munyidora i que podria presentar una alcada de 1,5 m, de la qual hauriem extret els 70

cm de I'extrem superior.

Vista sondeig en la munyidora 201r

Detall del poste excavat en la UE 102 a I’interior de la munyidora

Detall del nivell de destrccié (UE 102) i de les restes de le’structura
de fusta carbonitzada

Detall dels mur lateral de la munyidora, sota el mur de la pleta
contemporania
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Cabana 209

Cabana en pedra seca, situada uns 40 m al sud de la pleta 197, de forma
arrodonida,d’'uns 6 x 5,6 m, amb enderroc a l'interior. Molt sedimentada, un ginebr6
cobreix part de I'estructura.

Va excavar-se un sondeig de 2 x 1 m a l'interior de la cabana documentant-se la
sequéncia d'uns 30 cm formada pels nivells d’ocupacié —abandonament (UE 102) i
enderroc (UE 100 i 101), per sobre d'un nivell de reompliment de formacié natural de
gran poténcia (UE 103 i 104) fins el substrat situat a uns 70 cm de fondaria (UE 105).
La segliéncia va proporcionar exclusivament dos claus de ferro en I'enderroc
superficial. Van recollir-se carbons i mostres de sediment per a les analisis
antracologiques. La datacié de C14 obtinguda aporta la mateixa cronologia que la de
la munyidora 201, per la qual cosa es tarctaria d'estructures coetanies vinculades a
I'ds del sector com a orri als segles XVIII/XIX, amb anterioritat a la construccié de la
gran pleta.

Poz-28432

pastoral

Detall de I’enderroc de la cabana, del reompliment natural i dels substrat Detall del nivell d’ocupacié (209102) sobre el reompliment de

formaci6 natural (209103)
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Cabana 211.

Cabana en forma de ferradura en pedra seca, construida amb blocs mitjans i
grans, d’'uns 5,3 x 4,3 m. Es recolza en un bloc de grans dimensions a la part noroest i
té I'entrada orientada al sud. Forca derruida i colmatada possiblement és anterior
cronologicament a la pleta 197. Podria relacionar-se amb I'explotacié de l'orri. El
sondeig en aquesta estructura ha resultat negatiu al documentar-se un nivell
d’enderroc (UE 211101 i 211102) de gran poténcia (30-40 cm) superposat i barrejat
amb nivells de tartera que alteren completament els nivells d’ocupacié. La seqiiéncia

continuava amb un nivell argilés de formacié natural (209103), equivalent al

documentat sota la cabana 209. Sondatge esteril, no ha pogut datar-se.

Vista del nivell de destruccio 101 de la cabana 211.. Detall del nivell 211103 a I’interior de la cabana
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4.2. Excavacié en extensido del forn 157 a Riu dels Orris Il (2.260 m)

(Escaldes - Engordany).

L'estructura 157 va ser identificada com un lleuger aterrassament al vessant fent
esplanada, sense estructures visibles, en una zona de pendent suau, a la vora del riu
del Orris. L'espai havia estat gratat per un senglar aflorant en superficie restes de
carbons i solera de forn. Va ser interpretada en prospecci6 com a esplanada
possiblement de carboneig, amb restes d’activitat de forn en superficie, recomanant-
se un sondeig de diagnostic.

En les excavacions del 2007 van excavar-se 4 cates de 0,3 x 0,3 (sondejos 1 a 4);
un de 0,5 x 0,5 (sondeig 5) i un darrer de 0,3 x 0,6 (sondeig 6) en una area de 4 x 2
m. En totes les cates l'estratigrafia presentava molt poca poténcia, arribant-se al
substrat a uns 20 — 30 cm de fondaria. Va detectar-se per sota del nivell superficial,
un nivell negre, ric en cendres i carbons, amb restes de solera de forn, amb una
poténcia que oscil-la entre els 4 i 10cm., interpretat com a traces d’Us i abandonament
de l'estructura. Diversos sondejos van documentar restes de la solera del forn in situ
per sota dels nivells negres d'Us i abandonament. Els carbons d'un fragment de
solera va ser datat per radiocarboni al 1740+30BP (cal. 230AD/390AD), és a dir en
epoca romana als segles IlI-1V dC.

Una mostra d’escoria recollida en les prospeccions del 2006 en I'estructura 157
va ser objecte d'analisi arqgueometrica a I'lCAC (per part del Dr. Aureli Alvarez i la
Dra. Anna Gutiérrez). Es va realitzar analisi per microscopia optica i difragcio de raig
X, i per microscopia electronica concluent-se que es tractava sense cap mena de
dubte d'escoria de ferro. La mostra analitzada presentava pocs vacuols i sembla
correspondre a una escoria vitria, molt superficial, procedent de la part més liquida i
pobre del mineral, que quasi no ha entrat en el procés metal-lurgic. En tot cas no va
poder-se establir una relacié amb les fases de fosa d’'un forn.

Es tractava de la segona estructura de forn d’época romana documentada a la
vall del Madriu, amb el forn 152 del Pla de [lIngla. Preliminarment ambdues
estructures varen ser associades a algun tipus d'activitat metal-largica dificil de
determinar per la manca d'escories. No podia perd descartar-se que en realitat els
forns es relacionessin amb alguna altra activitat de tipus no metal-lirgic, com per
exemple I'explotacio de resines. Aquesta hipotesi sembla reforgar-se amb I'excavacio

en extensio del forn 157 al 2008.

24



RIU DELS
ORRIS 3

ESCALDES ‘07

Detall del sondeig 4 fet al 2007 amb restes de la solera in situ Detall de les cates excavades al 2007en la terrassa on s’ubica el forn 157

Al juliol del 2008 es va procedir a I'excavacié en extensid de tot el forn. Tot i la
poca potencia estratigrafica I'estructura es trobava en bon estat de conservacio,
documentant-se bé la seva forma i els nivells d’Us i d’'abandonament associats. Va
obtenir-se una nova datacié radiocarbonica a afegir a I'obtinguda al 2007. Les
datacions absolutes indiquen una cronologia d’ds entre els segles I1I-VI dC.

Po0z-22563

Poz-28428

Datacions C*en el forn 157 a la vall del Madriu.

L’excavacio ha documentat una estratigrafia formada pels nivells de colmatacio i
arrassament (701 — 703) de l'estructura del forn (702), directament sota el nivell
superficial (700). L’estructura del forn propiament dita (157702) aflora per sota
d’aquests nivells de colmataci6 general, és de planta circular, amb una cuba de
diametre igual a 165 cm. La solera de terra i pedra cremades té un gruix de 5 cm i és
construida sobre un basament termoalterat d’argila i pedra. A l'interior de I'estructura
del forn s’han documentat uns nivells de color fosc — negre, associats a I'Us i
abandonament del forn (704 i 705). Aquests nivells d’Us, rics en carbons i fustes
cremades, es sedimenten directament sobre un terra termoalterat, de color ataronjat i
textura gravosa (707 i 710), esteril que es troba ja sobre el substrat, tant a l'interior
com l'exterior de l'estructura. La UE 157710 ha proporcionat I'Gnic artefacte
documentat en I'excavacid corresponent una peca de ferro de funcié indeterminada
de 5'1x1'6x0'5 cm, amb la part superior de forma triangular, acabada en secci6
guadrangular.

A Tlinterior del forn, en un dels extrems, el que es situa a cota més baixa, va
documentar-se el canal d’evacuacié (157714), de I'estructura 702. Forma una mena

de tub cilindric amb un diametre de 18 cm., conservat en uns 30 cm de llargada. La
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base és d’argila i grava termoalterada, mentre que la volta de coberta és d’argila cuita
i pedra, com la solera del forn. Per les empremptes que s'observen en la volta,
aquesta possiblement va ser construida fent servir de motllo un tronc que despres va

ser cremat.

Detall en foto vertical de la canal d’evacuacié 714 Detall de I’emprempta de la volta de la canal 714

La conduccié presenta un reompliment de terra amb preséncia abundant de
carbons i fusta cremada (UE 157711). Aquest és el nivell que s’ha triat per a la
datacio C14 , datant-se la darrera fase d’Us als segles V-VI dC. A Il'interior del forn, en
un dels extrems, directament relacionat amb aquest canal d’evacuacio, va
documentar-se un terra fet de pedra compactada, grava i fragments reutilitzats de
solera de forn (706). Aquest terra ocupa un espai reduit d'uns 30 x 40 cm i es

documenta exclusivament a I'entrada del canal.
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UE 1577061 157710. UE 157711.
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Treballs de documentacié grafica al forn 157 Detall de I’arrancament de la solera de la cambra de coccio (UE
157702)

s
]
et

Restitucid 3D de les estructures 702 i 713, interpretades com a dues fases cronologicament diferenciades del forn.

"
== =

La tipologia del forn, el diametre del canal d’evacuaci6 i I'abundant preséncia de
fragments de fusta cremada, especialment en el reompliment d’aquest canal,
juntament amb 'abséncia absoluta d’escadries fora del nivell superficial, indiquen que
no es tracta d’'un forn metal-largic sin6 possiblement d’un forn de pega relacionat amb
I'explotacié de resines de pi negre. L'estudi antracoldgic realitzat del material del forn
157 és coherent amb aquesta interpretacid, en documentar-se especialment al nivell

711, dins el forat d’evacuacié, nombrosos fragments de fusta de pi negre parcialment
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cremada, corresponents a fragments de fusta de diametre mitja (uns 10 cm) que no
havien servit de combustible, amb restes de resina (vegeu apartat 4.3).

Finalment, s’han observat en I'estructura del forn traces indicatives de dues fases
d’Us. El basament termoalterat d’argila i pedra de I'estructura 157702 es recolza en
un basament anterior (UE 157713), d’argila cremada i blocs termoalterats més grans,
completament arrassat, perd prou indicatiu d'una explotacié d'una certa durada.
Aquest fet és coherent amb la datacio de segles llI-1V dC obtinguda per aquest forn al
2007.

Els Forns al Cami del Madriu (Estall Serrer)

Durant les excavacions del 2008 hem documentat dos forns a l'area de I'Estall
Serrer, parcialment destruits pel pas del GR11, que podrien relacionar-se amb els tres
forns documentats a la capcalera de la vall, un al Pla de I'lngla (ES 52) i dos a Riudels
Orris Il (ES 911 157). Els forns 52 i 157 han estat datats en epoca romana.

Es tracte de dues estructures molt erosionades de forma tumular i rodona, amb
una superficie de dispersi6 d’'uns 5-6 m de diametre (ES 213 i 214). Es situen
respectivament a 2.085 m i 2.060 m , a la vora del cami a la plana de I'Estall Serrer.

Poc podem dir ara per ara d’aquests forns ja que s’ha observat només la seva
destruccié en el tall del marge del cami, documentant-se carbons, fustes cremades i
restes de solera.

S’ha proposat un diagnostic per sondejos en les intervencions del 2009 que de

confirmar Il'antiguitat de les estructures permetria conéixer millor I'extensié de

I'explotacié forestal de la pega a la vall del madriu entre I'Estall Serrer i Riu dels Orris.

Vista del forn 213 al Cami del Madriu (Estall Serrer), completament Vista del forn 213 al Cami del Madriu (Estall Serrer), completament
retallat pel pas del GR11.. retallat pel pas del GR11..
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Vista del forn 214 al Cami del Madriu (Estall Serrer), completament | Detall de fustes parcialment cremades del forn 214 en el marge del

retallat pel pas del GRIL.. Cami del Madriu (Estall Serrer).
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4.3. Estudi antracologic del forn 157 a Riu dels Orris 11l (2.260 m) (Escaldes -
Engordany).

ltxaso Euba Rementeria

Identificacion taxondmica

En la ES 157, se han analizado un total de 523 fragmentos (Tabla 1), de los cuales, 503
corresponden a Pinus tipo uncinata, 9 a conifera indeterminable y 10 fragmentos han
resultado indeterminables. Ademas, se ha identificado un fragmento de corteza.

ES 157
m (@)
slsls|s|s 83838 (8/8/8/2| o
— r~ ~ ~ r~ ~ <,3 ,Q ,Q ~ ,:' ;' N~
Taxén Hh|lb | b|6B| b | BN EIB|EI=|B

— — — — — — Lf‘_|) ﬂ 3 — ﬂ 3 — 5

ww|w w|w|w|lullw|gly!lw| N %

S |22 2121255521552 |frag.
Pinus tipounc. | 37 | 38 - 38 40 | 112 1 |80 |40 [ 39|37 | 1 |40 | 503 | 96,17
Conifera indet. 2 1 - 1 - 5 - - - - - - - 9 1,72
Indeterminable 1 1 1 - 3 - - - 1 2 - - 10 1,91
Corteza - - - - - - - - - - 1 - - 1 0,19
Total 40 |40 | 1 |40 | 40 |120| 1 |80 |40 (40|40 | 1 | 40 | 523 | 100

Tabla 1. Resultados del analisis taxondmico de la ES 157.

Alteraciones observadas

En cuanto a las alteraciones relacionadas con el crecimiento de la madera, 32
fragmentos son nudos, 2 presentan estructura sinuosa y 19 fragmentos presentan
compresiones, la mayoria de ellos en la UE 157703 (zona exterior de la estructura) y en
la UE 157705 (sectores B y C). Este tipo de alteraciones forman un 10,13% sobre el
total de fragmentos estudiados.

En lo referente a las alteraciones relacionadas con el ataque por microorganismos, 7

presentan agujeros causados por xilofagos y 10 fragmentos presentan hifas, en total un
3,25%.

En cuanto a las alteraciones relacionadas con los procesos de combustion, 17
fragmentos presentan fisuras y 115 fragmentos presentan vitrificaciones. Sin embargo,
hay que decir que de estos 115 fragmentos, en 42 carbones, la vitrificacion es escasa.
Por altimo, uno de los fragmentos esta redondeado. Las alteraciones relacionadas con la
combustién aparecen un 25,43% sobre el total.

En lo referente a las alteraciones postdeposicionales, 5 fragmentos tienen minerales
introducidos en la estructura, 3 presentan sedimento en el interior de su estructura y 32
fragmentos presentan raices introducidas en la misma, en total un 7,64%
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Hay que mencionar que 106 fragmentos estan sin quemar completamente o son madera
y su proporcion es parecida en todos los niveles. Para terminar, las UE 157701, 157704
y 157705, especialmente esta tltima, presentan unos fragmentos especialmente grandes.

Fragmentos con morfologia en las UE 704 y 705:

En los niveles 157704 y 157705 se han recuperado 5 fragmentos que presentan una
morfologia modificada antropicamente (Figura 1).

En el nivel 157705, hemos identificado por un lado dos fragmentos rectangulares de 6,1
x22x2cm.y7,3x2,1x 1,2 cm. respectivamente. Las aristas de estos fragmentos son
redondeadas, producto del pulido de la madera. Uno de los fragmentos es mas delgado
de lo que debid ser originalmente debido a los procesos postdeposicionales que han
hecho que el carbon se vaya fragmentado por la zona radial de la madera.

Un tercer fragmento de 6,4 x 3,3 x 1,9 cm. y con las aristas redondeadas como las dos
piezas anteriores, parece haber pertenecido a una especie de elemento redondo, una
especie de aro, porque los lados mas largos estan curvados.

En este mismo nivel, se ha recuperado un pequeno fragmento de morfologia mas o
menos cubica (los lados tienen 0,9, 1,1, 1,2 y 1,1 cm. y el grosor es de 1 cm.). Esta
pieza tiene una perforacion, posiblemente antropica, en el centro de la pieza que no se
traspasa la misma.

Por ultimo, en el nivel 157704 se ha recuperado una pieza con morfologia trapezoidal
(6,2 x 1,6 x 1,1 cm.). Uno de los extremos de la pieza parece haber sido fragmentado
durante los procesos postdeposicionales pero la otra crea una forma triangular con uno
de los lados recto con respecto a la longitud del elemento. La superficie de la parte que
forma el angulo sobre el eje principal parece haber sido elaborado por la mano humana.

Puede que todos estos fragmentos provengan de objetos de madera diferentes que
fueron arrojados al fuego una vez desechado su uso, pero también existe la posibilidad
de que correspondan a un mismo util de madera que por el momento no hemos podido
especificar.
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Figura 1. Fragmentos con morfologia recuperados en la ES 157.

Anélisis dendroldgico:
Metodologia utilizada:

Se han analizado 50 carbones de las UE 705 B i C y UE 711. Se ha escogido esta
cantidad para que sea estadisticamente fiable y porque el resto de los carbones de la UE
711 no nos permitian observar todos los caracteres a analizar. Se ha decidido por lo
tanto observar el mismo numero de fragmentos en ambos niveles. El resto han sido
analizados de manera genérica para observar las diferencias entre ambos niveles.

De cada carbdn se han observado dos tipos de variables. En primer lugar se han medido
en milimetros la longitud, la anchura y la profundidad de cada fragmento. La longitud
corresponde a la seccion radial de la madera en sentido horizontal al crecimiento de los
anillos. La anchura corresponde a la seccion tangencial de la madera y perpendicular al
sentido de la traqueidas transversales. Por ultimo, la profundidad corresponde a la
seccion transversal en el sentido del crecimiento de la madera. También hemos medido
con una plantilla de curvatura de anillos cada 0,5 cm, el radio minimo de la madera,
basandonos en Ludemann (2006: 65). Todos los fragmentos conservaban un minimo de
1 cm de longitud de la curvatura, por lo que creemos que es suficiente para observar el
radio minimo del fragmento en esta plantilla de precision. Hemos calcado el anillo que
se encontraba en la parte mas proxima a la corteza y la hemos superpuesto en la plantilla
de modo que encajara con la curva de un determinado circulo.

En segundo lugar hemos observado la presencia/ausencia de las siguientes variables:
corteza, nudo, redondeamiento, dureza, peso y madera. Asumimos hemos realizado
otras observaciones como si se observaban alteraciones causadas por microorganismos
o alteraciones postdeposicionales.
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Los resultados obtenidos se pueden observar en la siguiente tabla (Tabla 2):
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Transv. Tang. (er??gr:?il do
(en el sentido | (las traqueidas .
. del transversales honzpn_tal al Ré&dio minimo .
Nivel Ne S . crecimiento Corteza | Nudo | Redond. | Dureza Peso Madera | Observaciones
crecimiento estan en de los mm.
de la madera) vertical) :
mm mm anillos)
) ) mm.

705BiC 8 68 35 26 45 No No No No No No

705BiC | 33 8 35 26 105 No Si Un poco No No No

705BiC | 23 11 70 15 25 No No Un poco No No Si

705BiC | 15 28 51 30 40 No No Un poco No No No

705BiC | 30 30 58 51 65 No Si No No No Si

705BiC | 22 40 58 42 50 No No Un poco No No Si

705BiC 7 40 85 42 40 No Si No No No No

705BiC | 40 16 28 36 40 No Si No No No No

705BiC | 14 42 21 55 140 No No No No No No

705BiC | 24 22 61 22 35 No Si Un poco No No No

705BiC | 32 21 65 21 35 No Si Un poco Si No Si

705BiC 6 54 43 16 30 No No No No No No

705BiC | 38 40 27 20 40 No No No No No No

705BiC | 21 17 87 13 40 No No No No No No

705BiC | 26 16 72 33 65 No Si No No No No

705BiC | 36 23 67 22 20 Deformado No Si No Si No Si Xilofagos
705BiC | 39 22 38 30 105 No No No No No No

705BiC | 27 36 46 17 50 No No Un poco No No No

705BiC | 20 63 22 30 30 No No No No No No

705BiC | 37 33 28 32 30 No Si No No No No

705BiC | 19 29 43 36 25 No Si No Si No Si

705BiC | 11 26 78 18 45 No No Un poco | Una parte No Si Xilofagos
705BiC | 18 38 50 20 45 Si No Un poco No No No Fisuras
705BiC | 13 41 47 18 30 No Si Un poco Si No Si Xilofagos
705BiC | 10 42 73 23 45 No No No Si No Si

705BiC | 25 22 75 11 55 No No No No No No
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Nivel N° Transv. Tang. Radial Radio Corteza | Nudo | Redond. | Dureza Peso Madera | Observaciones
705BiC 1 53 80 40 45 No No No No No Si
705BiC | 16 41 57 22 40 No No No No No No
705BiC | 12 31 73 27 35 No No Un poco No No No
705BiC 5 46 49 36 100 No No No No No No
705BiC | 34 16 56 28 55 No No No No No No Xilofagos
705BiC | 29 15 69 23 60 No No No No No Si
705BiC | 28 42 64 11 45 No No No No No No
705BiC | 17 47 62 16 55 No No No No No No
705BiC | 4 33 76 31 60 No No No No No Si
705BiC | 35 27 47 20 40 No No No No No No Fisuras
705BiC 9 25 90 44 20 No Si No No No No
705BiC 3 16 110 33 40 No No No No No Si Raices
705BiC | 31 42 59 19 35 No No No No No Si
705BiC | 2 48 68 20 50 No Si No No No No
705BiC | 41 26 110 38 60 No No No No Si (Himedo) No
705BiC | 42 30 114 23 40 No No No No No Si
705BiC | 43 30 79 19 20 No No No No No No
705BiC | 44 26 82 20 65 No Si No Si No Si
705BiC | 45 42 87 17 55 No No No No No No
705BiC | 46 30 55 66 20 No Si No No Si No
705BiC | 47 20 72 21 25 No No No No No No
705BiC | 48 38 50 12 45 No No No No No No
705BiC | 49 25 40 30 40 No No No No No No
705BiC | 50 32 61 18 60 No No No No No No
711 1 10 36 24 65 Si No No No No No
711 2 8 47 7 65 No No No No No No
711 3 18 46 16 55 Si No No No No No
711 4 5 36 2 20 No No No No No No
711 5 30 14 30 40 Si No No No No No
711 6 5 30 5 50 Si No No No No No
711 7 8 29 28 110 Si No No No No No
711 8 5 54 42 35 Si No No No No Si
711 9 9 28 32 45 Si No No No No No
711 10 6 31 29 50 No No No No No No
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Nivel N° Transv. Tang. Radial Radio Corteza | Nudo | Redond. | Dureza Peso Madera | Observaciones

711 11 28 41 19 .? No No No No No Si

711 12 28 15 16 50 No No No No No No

711 13 26 32 29 65 No No No No No Si Alteracién
postdeposicional

711 14 20 67 16 20 No No No No No No

711 15 8 40 18 25 No No No No No No Anillos sinuosos

711 16 5 22 24 100 Si No No No No No

711 17 9 36 19 60 Si No No No No Un poco

711 18 23 21 14 45 No No No No No No

711 19 8 32 28 45 Si No No No No No

711 20 11 24 18 55 No No Si Si No Si

711 21 7 18 22 45 Si No No No No No

711 22 35 23 43 25 No Si No No No No Xilofagos

711 23 16 27 9 25 No No No No No No Xilofagos

711 24 8 69 19 .? No No No No No Si

711 | 25 29 38 17 2 No No No No No Si Alteracién
postdeposicional

711 26 28 19 9 45 No No No No No No

711 27 10 20 18 10 No No No No No Un poco

711 28 22 25 15 95 No No No No No No

711 29 3 22 13 30 Si No No No No No

711 30 17 35 7 15 No No No No No No

711 31 10 19 9 L? No No Un poco Si No Si

711 32 6 32 11 55 Si No No No No No

711 33 7 50 9 35 No No No No No No

711 34 13 11 15 30 No No No No No No

711 35 11 23 6 10 No No No No No No

711 36 3 23 19 35 Si No No No No No

711 37 8 48 13 35 No No No Si No Si

711 38 25 32 13 L? No No No Si No Si

711 39 8 23 15 L? No No No Si No Si

711 40 6 103 12 25 Si No No No No Si

711 41 8 44 13 L? No No No Si No Si

711 42 18 36 9 L? No No No Si No Si
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Nivel N° Transv. Tang. Radial Radio Corteza | Nudo | Redond. | Dureza Peso Madera | Observaciones
711 43 26 26 11 2 No No No Si No Si Alteracion
postdeposicional
711 44 30 32 20 02 No No No Si No Si Alteracién
postdeposicional
711 45 11 30 11 .? No No No Si No Si
711 46 20 29 10 .? No No No Si No Si
711 47 29 29 13 L? No No No Si No Si
711 48 20 31 11 .? No No No Si No Si
711 49 3 36 10 15 No No No No No Si
711 50 6 30 30 40 Si No No No No No

Tabla 2. Analisis dendrologico de los fragmentos de las UE 705 Bi1Cy 711 de la ES 157.
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En algunos casos, todos ellos en la UE 711 no se ha podido medir la curvatura de los
anillos. Las razones son dos:

Si es fragmento es completamente de madera, el fragmento se lamina en el sentido de
las traqueidas y no se puede obtener una seccidn tangencial entera.

Los fragmentos de madera que estdn calcinados en un extremo tienen sedimento
introducido en el mismo. Es lo que hemos denominado alteracion postdeposicional. Si
este sedimento se retira, debajo se encuentra la estructura con vitrificaciéon que no es
debida a procesos de combustion sino posiblemente se trate de resina. Esta “resina” se
ha observado en el microscopio Optico y proximamente en el microscopio electronico de
barrido y presentaba una textura liquida y brillante adherida a la parte calcinada del
fragmento.

Caracteristicas observadas de los carbones no medidos:

Nivel 705 Bi C

Hay 140 carbones mdas en este nivel. Son de gran tamafio y ninguno de ellos tiene
corteza. Aproximadamente un 10% no estd carbonizado o es madera y hay un 2% de
nudos. Ademas hay una ramita de 1,2 cm. de didmetro.

Nivel 711

En este nivel, hemos observado 100 fragmentos mas. Uno de ellos no es un carbon o
madera, sino un resto de solera del horno. Los fragmentos son mas pequeios que los del
nivel 705 B i C. En este nivel, no hay tanto nudo como en el 705 B i C. De los 100
fragmentos observados pero no medidos, 22 son o tienen corteza.

Con los datos obtenidos se realizara un analisis estadistico.

Andlisis estadistico:

Se realizan dos tipos de graficos estadisticos de multivariables con el Programa Past
(PAST - PAlaeontological STatistics, ver. 1.89 de @yvind Hammer, D.A.T. Harper y
P.D. Ryan (2009)):

1. El primer tipo de graficos (Grafico 1 y 2) tiene en cuenta las medidas de las 3
secciones anatdmicas y el radio del cada fragmento para observar similitudes o
diferencias entre ellos y entre los dos niveles estudiados. Se realiza
concretamente el analisis de los componentes principales.

2. El segundo tipo de grafico (Grafico 3) tiene en cuenta la presencia/ausencia de
los caracteres morfolégicos y de textura de los fragmentos con la intencion de
buscar las diferencias o similitudes entre los fragmentos y los dos niveles
estudiados. Se lleva a cabo un analisis de Cluster.
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Grafico 1. Analisis estadistico de componentes principales de las medidas realizadas a
los fragmentos de los niveles 705 Bi Cy 711.

En este fragmento se incluyen los fragmentos de los dos niveles estudiados. El grupo
mas grande retine a la mayoria de los fragmentos y en el segundo grupo se encuentran 6
fragmentos. Por tltimo observamos un fragmento que se diferencia notablemente del
resto. La diferencia entre estos tres grupos es el diametro de los fragmentos. El
fragmento que se encuentra separado es el que tiene un didmetro de 28 cm. La
agrupacion de los 6 fragmentos tienen como media un didmetro de 20 cm. y los
fragmentos que se reunen en el mayor grupo tienen como media 8 cm. de didmetro.

Teniendo en cuenta estos resultados, hemos decidido obtener la media de didmetro de
ambos niveles. La UE 705 B 1 C tiene como media 9 cm. de didmetro mientras que la
UE 711 tiene como media 8 cm., es decir son muy similares.

Debido a que la variable que diferencia a estos grupos es el didmetro de los fragmentos,
hemos decidido elaborar otro grafico en el que se tengan en cuenta la longitud, la
anchura y la profundidad de los fragmentos pero no el didmetro de los mismos (Grafico
2).
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Grafico 2. . Analisis estadistico de componentes principales de las medidas realizadas a
los fragmentos de los niveles 705 B i Cy 711 sin tener en cuenta el radio.

En este grafico se han distinguido igualmente 3 grupos, pero en este caso, la variable
que las distingue es la longitud y la profundidad de los fragmentos. En el grupo que
retine 4 fragmentos es diferente a los otros dos en el sentido en que su longitud es
mayor, de 11 cm. de media. El grupo en el que se agrupan 3 fragmentos la caracteristica
es una mayor profundidad de los fragmentos, es decir, la conservacion de un mayor
nimero de fragmentos, una media de 6 cm.

Debido a que el grupo mayoritario reune a 93 fragmentos mientras que los otros dos
grupos agrupan a 7 fragmentos, hemos decidido obtener las medias de la longitud, la

anchura y la profundidad en ambos niveles y en cada uno de los niveles por separado
(Tabla 3).

Medidas UE705BiC | UE711 | UE705BiCy711

Longitud 27 mm. 17 mm. 22 mm.

Anchura 61 mm. 33 mm. 47 mm.
Profundidad 32 mm. 14 mm. 23 mm.

Tabla 3. Medias de las medidas (longitud, anchura y profundidad) de los fragmentos por
niveles y ambos a la vez.
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En esta tabla podemos observar que los fragmentos de la UE 705 B i C son el doble de
grandes que las de la UE 711.
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Grafico 3. Analisis de cluster de la presencia/ausencia de los caracteres morfoldgicos y
de textura observados en los fragmentos de las UE 705 B1 Cy 711.

Este grafico agrupa la similaridad que existe entre los fragmentos estudiados. Podemos
observar dos grupos principales que hemos separado con una linea de color rojo. El
grupo de la izquierda retine mucho menor nimero de fragmentos que el de la derecha.
Todos ellos son madera. Este primer grupo a su vez tiene dos subgrupos en el que se
han separado aquellas maderas que son nudos y aquellas en las que se ha observado
resina. Las maderas con resina corresponden todas a la UE 711. Los nudos, tanto en
madera como en carbon, todos se han recuperado en la UE 705 y ninguno en la UE 711.

La mayoria de los fragmentos estudiados son carbones sin corteza y lisos y
corresponden un mayor numero a la UE 705 que a la UE 711. Los fragmentos sin
corteza y lisos han sido recuperados en las mismas proporciones en ambos niveles pero
son mucho menos que los carbones de las mismas caracteristicas.

So6lo se han observado 3 fragmentos de madera con corteza y los 3 son de la UE 711.
Los carbones con corteza son todos también de la UE 711 y son mas abundantes.

En cuanto a los fragmentos con redondeamiento que es una alteracion producida durante
los procesos de combustion (Allué, 2002), sélo se han recuperado en los carbones de la
UE 705.
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Interpretacion preliminar de los resultados:

En el horno ES 157 de Riu dels Orris III, de momento, so6lo se ha identificado pino
negro. Se trata de fragmentos de gran tamafio y que no estin quemados del todo.
Ademas la presencia de alteraciones por microorganismos es de un 2%, por lo que la
madera utilizada es de buena calidad. Se han recuperado fragmentos de ramitas en la
UE157703, que corresponde al exterior de la estructura, por lo que posiblemente se
utilizaron para encender o avivar el fuego.

Este horno se ha podido comparar con otro horno romano localizado en las cercanias.
Se trata de la ES 52 de Pla de I’Ingla. La variabilidad en este horno ha sido mayor, pues
se han identificado fragmentos correspondientes a abeto y boj. Sin embargo, opinamos
que estos fragmentos no estdn relacionados con el combustible porque provienen del
piso montano, asi que posiblemente se trate de objetos transportados que una vez
finalizada su funciéon han sido arrojados al fuego. De hecho, en ambos hornos se han
recuperado fragmentos con morfologia de objetos, en algunos casos identificables como
el caso del mango del horno ES 52, todos ellos de pino. Los utensilios, una vez acabada
su funcionalidad se lanzarian al fuego. Los carbones que recuperamos corresponden a la
ultima hornada. El fuego fue apagado en ambos hornos antes de que la totalidad del
combustible acabara de consumirse de todo, porque se han recuperado maderas.

En el horno ES 52, el tipo de combustible utilizado fueron ramas de gran formato. Pero
al contrario que en el horno ES 157, se trata de maderas atacadas por microorganismos
y nudos. No se conoce aun la utilidad de estos hornos, pero se ha barajado la posibilidad
de que se trate de hornos de obtencion de resina.

Interpretacion de los datos obtenidos a partir del andlisis dendrolégico:

A pesar de que los fragmentos de carboén sean mas pequenos en la UE 711 (los
fragmentos de la UE 705 B i C son el doble de grandes) el radio de los fragmentos se
encuentra en ambos niveles mayoritariamente entre 4 y 5 cm. Esto se debe a que en la
UE 711 el numero de fragmentos de madera es mayor y la conservacion de las mismas
€s menor.

Los fragmentos con corteza, tanto carbones como maderas, Unicamente se han
recuperado en la UE 711. La corteza es la parte que primero se desprende del cuerpo de
una rama o tronco durante la combustion. Esto se debe a que los fragmentos de la UE
711 no se han carbonizado o se han carbonizado parcialmente. Esta misma razén hace
que en la UE 705 B i C, los fragmentos de carbon presentan redondeamiento debido a
los procesos de combustion. En la UE 711 no se ha observado esta alteracion en los
carbones.

Unicamente se ha observado la posible resina en la UE 711, pero esto se debe a que
debido al calor que se genera para la carbonizacién, éste ha desaparecido
completamente.

A pesar de que en la ES 52 de Pla de I’Ingla también se recuperaron fragmentos de
madera, estos no estaban parcialmente calcinados como en la UE 711 de la ES 157 y
tampoco eran de tan buena calidad como en este caso. De hecho los fragmentos de gran
formato de la ES 157, unicamente un 5% presentaba alteraciones por microorganismos.



Los fragmentos de gran formato de la ES 52 eran nudos y fragmentos muy alterados en
general. En la ES 157, en la UE 705 B i C se han observado varios nudos, mientras que
en la UE 711, todos los fragmentos corresponden a ramas lisas.

Parece que la diferencia entre la UE 711 y la UE 705 B i1 C se basa en la funcionalidad
de la madera. Mientras que en la UE 705 B i C, los fragmentos corresponden
exclusivamente a la funcion de combustible, los fragmentos de la UE 711 parecen no
tener esta funcion. De hecho, la UE 711 se encuentra debajo de la UE 705 Bi C y
deberia estar mas carbonizado pero la mayoria de los fragmentos son de madera.
Ademas, el hecho de que muchos de ellos conserven la resina hace suponer que
efectivamente esta estructura se utilizé para la obtencion de la misma.

Referencias bibliogréficas:
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ver. 1.89. http://folk.uio.no/ohammer/past/past.pdf

Allué, E. (2002). Dinadmica de la vegetacion y explotacion del combustible lefioso
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partir del anélisis antracoldgico. Tesis doctoral. Tarragona, Universitat Rovira i Virgili.

Ludemann, T. (2006). "Anthracological analysis of recent charcoal-burning in the Black
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International Series. 1483: 61-70.
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5. Conclusions dels treballs arqueoldgics

Els resultats de la campanya del 2008 ha permés caracteritzar millor els
procesos d’explotacié de les valls des de la perspectiva de llarga durada del projecte.
En relaci6 a les activitats ramaderes s’ha obtingut informacié molt important
relativa al neolitic final amb la documentacioé d'un espai ramader de finals del [l mil.
a.n.e. als Estanys. Aquestes dades s’han d’'afegir a les ja obtingudes al jaciment de
Pleta de les Bacives I. Definit per I'associacié d'un tancat amb una cabana, de formes
arrodonides, la seva cronologia d’ocupacié se situa amb claretat al neolitic final, pero

podria ser anterior (neolitic antic) amb un abandonament final a I'’Antiguitat tardana.

També és molt rellevant la datacié del forn 157 als segles IV-VI dC, dada que
juntament amb el forn del Pla de I'Ingla (segle llI-lll dC) reforca la idea d’'una explotacio
forestal important d’época romana a la vall. L’explotacié ramadera d’epoca romana va
quedar també documentada al tancat 135 del jaciment de Basses de Setut Ill, excavat
al 2006.

Al Madriu s'han documentat cinc forns de tipologia similar (ES 52, 91, 157, 213 i
214). Les estructures se situen en el fons de la vall, al costat del cami del Madriu
(GR11). Han estat excavats dos d'ells, els forns 52 i 157, localitzats en els jaciments
de Pla de l'Ingla i Riu dels Orris lll, respectivament. Ambdds jaciments se situen a la
conca alta de la vall, a 2.200 m i 2.350 m d'altitud, respectivament. Les estructures es
relacionen amb una explotacié que ha pogut datar-se per C14 entorn dels segles II-VI
dC. En l'estat actual de la recerca, pensem que els forns podrien associar-se molt
probablement a la fabricaci6 de la pega a partir de la resina de pi negre (Pinus
uncinata), espécie dominant al bosc del Madriu. Podria tractar-se d'estacions resineras
modestes, el funcionament precis de les quals desconeixem de moment. La tipologia
d'aquests forns ha pogut ser bé documentada en l'estructura 157, excavada en
extensié6 al 2008. Correspon a una cambra de cocci6 de planta circular
d'aproximadament 1,5 m de diametre d'argila cremada, amb la coberta parcialment
arrasada, amb paviment de decantaci6 de pedra i restes d'argila termoalterada,
lleugerament excavat al terreny, i canal d'evacuacié o de decantacié ample (d'uns 18
cm de diametre) en l'extrem inferior del forn. La documentacié de gran quantitat de
fragments de fusta de pi cremada o carbonitzada en nivells d'Us i abandonament, i
especialment al canal d'evacuacio, aixi com I'abséncia absoluta d'escories reforcen la
hipotesi. Al Madriu, un altre forn (I'estructura 52) situat al jaciment del Pla de I'Ingla, va
ser sondejat al 2005. L'estructura forma un timul d'uns 5 m de diametre. El sondeig de

diagnostic es va situar en un lateral a I'exterior del forn, documentant-se I'acumulacio



de diverses fases d'Us i abandonament amb gran quantitat de llenya cremada, en
algun cas amb traces de tala amb destral, i restes de carbé.

L'explotacié de resines de pi silvestre era apreciada en l'antiguitat i esta bé
documentada en contexts similars en arees del Massis central (Trintignac 2001, 227-
229). Aixi mateix, I'explotacioé de resina 0 pega apareix documentada des del segle IX
com testifica el document ACU pergami 10 en el qual el Guisad, Bisbe de la Seu
d'Urgell demana a I'emperador Carles el Calb que confirmi els seus drets (la qual cosa
suposa un origen d'aquests anterior al document) a la percepcio del delme del ferro i
de la pega d'Andorra.

En relaci6 amb les activitats ramaderes, les datacions obtingudes en els orris
excavats al 2005 (Orris de Setut i Pla de I'lngla) coincideixen a situar I'inici d’aquest
tipus d’explotacié al segle XIV; en el cas de Basses de Setut Il, excavat al 2006,
aguesta l'activitat ramadera ha estat documentada al segle XVI. Les dades del 2007 a
Riu dels Orris | situen linici de I'explotaci6 ramadera medieval als segles IX-X.
L’explotacié dels orris té continuitat en época moderna. A la vall es coneixen bons
exemples a Riu dels Orris | i a Orris de Setut. Les estructures excavades al 2008 a la
Pleta de I'Estall Serrer corresponen a aquestes explotacions formatgeres més
modernes (segles XVIII-XIX).

En quant al carboneig, les datacions realitzades sobre mostres de carboneres
han proporcionat una cronologia d’inicis del segle XVII per a la base de diverses
carboneres, que cal per tant relacionar amb la farga a la vall. En aquest sentit els
materials arqueologics apareguts en superficie indiqguen una cronologia moderna i
contemporania (ceramiques vidrades dels segles XVIII i XIX). A la vall del Madriu, el
jaciment de Bosc dels Estanyons, situat a les cotes 2.100 i 2.300, es caracteritza per
una forta especialitzacié en activitats de carboneig. En la campanya del 2005 van ser
sondejades diverses carboneres al Pla de I'Ingla i a Bosc dels Estanyons. Disposem
de datacions per a dues d'elles, la base de les quals ha estat datada a inicis del segle
XVII i inicis del segle XVIII, respectivament. L'explotacié correspon a linici de
I'activitat siderargica a la vall d’Andorra, i en concret a la farga d’Andorra o d’Escaldes
a la vall del Madriu, construida I'any 1732 i que perdura fins els anys 30 del segle XIX
(CODINA, 2001, 30; MAS, 1995, 79-80).
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Annexe.

Inventari del material arqueologic de les campanyes d’excavacié 2005-2008 a
la Vall del Madriu. Andorra. 2005-2008

Unitats estudiades

CAMPANYA 2005.
Orris de Setut I11.

Estructura 27 (Cabana)
- UE 2702: 1 broc de ceramica amb decoracio6 vidriada.
Cronologia: s. XVIII-XIX (per datacié C14 de la UE)

Estructura 35 (Cabana)

- UE 3502: 1 fragment de ceramica grollera oxidada.
1 fragment de ceramica grollera reduida.

Cronologia: s. XIV (per datacio C14 de la UE)

Pla de I’Ingla L.

Estructura 59 (tancat)

- UE 5901: 1 fragment de ceramica vidriada.

- UE 5904: 4 fragments de ceramica grollera oxidada.
1 fragment de ceramica grollera reduida.
5 fragments informes de metall (ferro).
1 possible clau de ferro (2x0°4x0°3 cm.).

Cronologia: s. XIV (per datacio C14 de la UE)

CAMPANYA 2007.
Riu dels Orris I

Estructura 83 (Cabana)

- UE 8302: 4 fragments informes de metall (ferro).
1 clau de ferro (2'4x1'1x0'S cm.).

Cronologia: s. X (per datacio C14 de la UE 8303)

CAMPANYA 2008.
Riu dels Orris 111

Estructura 157 (Forn).
- UE 157710: 1 pega de ferro de 5'1x1'6x0'5 cm. Part superior de forma
triangular, i acabat en secci6 quadrangular.
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Cronologia: s. V-VI dC (per datacié C14 de la UE 157711)

Els Estanys

Estructura 175 (Cabana)
- UE 175101: 1 fragment de ceramica grollera reduida.

- UE 175102: 10 fragments de ceramica grollera oxidada.

- UE 175103: 8 fragments de ceramica comuna oxidada.
Cronologia: 2.470BC/2.280BC (per datacié C14 de la UE 175102)

Estructura 176 (cabana-abric)
- UE 176102: 1 fragment de ceramica grollera oxidada.

1 fragment de ceramica grollera reduida.
Cronologia: 2.470BC/2.280BC (per datacié C14 de la UE 175102)

Pleta de I’Estall Serrer

Estructura 201 (Munyidora)

- UE 201101: 1 fragment de ceramica comuna oxidada.
- UE 201102: 1 moneda de bronze indeterminada.
Cronologia: s. XVIII-XIX (per datacié C14 de la UE 201102 1 201105)

Estructura 209 (Cabana)
- UE 209100: 2 claus de ferro.

a) Clau amb cap rodo, 6x1'2x0'4 cm.

b) Clau amb el cap trencat, 7'2x 0'9x0'5 cm.
Cronologia: s. XVIII-XIX (per datacié C14 de la UE 209102)

Estructura 211. Cabana.
-UE 211101: 1 fragment de ceramica comuna oxidada.
1 fragment de fauna .
Cronologia: Indeterminada. Segurament s. XVIII-XIX (per context arqueologic)

52



