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Orientacions per a una adequada implantacio de

I'energia eolica a Catalunya
Jordi Grau. Observatori del Paisatge de Catalunya
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El canvi climatic en el full de ruta per al paisatge

CATPAISATGE2020
Pais, paisatge, futur

grvc\mn del Paisatge

8 Canvi climatic, energia i paisatge

El paisatze esdeve un indicador de primer ordre per captar U'efecte del carmvi climatic,
imaginar escenaris de futur i dissenyar estrategies d'sdaptabilitat i slhora, de luis
contra aquest camvi, molt especialment mitjangant s generalitzat denengies
renowvables.

Existeiven treballs molt rigorosos que des de Iambit de |z biodiversitat, de s
biogeografiza o de la hidrogeologia fa temps que ens alerten de mnvis en el régim
dimatic. Utilitzen indicsdors com |z preséncia o abséncia d'una determinada espécie en
una latitud o unz altra, els canvis en la seva distribucié o les warizcions en |z
disponibilitst hidrica. Perd ens hem de preguntar també guins efectes tindran aquests
camvis en els nostres paisatges, pergué @ik pot acshar condicionznt moltes de les
‘gilestions tractades &n els punts anteriors.

Bwui disposem de prou coneixvements, experiéncia | tecnologies de tots mena com per
enczhir sdeguadament en & paisatge els nous artefactes inherents 3 les noves energies
renovables (seguint les experiéncies de Dinamarea, Escocia, Quebec o Australia).

www.catpaisatge.net
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Paisatge i energia eolica

Algunes de les infraestructures energetiques
impliquen I'aparicio de nous elements molt
visibles, sovint ubicats en espais amb una major

exposicio visual i/o una major carrega simbolica.

S’ha produit un cert distanciament entre les
comunitats locals i les politiques energetiques,
per una manca d'estrategies d’'informacio i
comunicacio a la poblacio, aixi com

d’ |mpI|caC|o de la ciutadania en els processos
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El desplegament contemporani de I'energia
renovable a Catalunya viu en una constant
paradoxa entre la seva acceptacio pels efectes
a escala globali el seu rebuig, en nombroses
ocasions, per la seva incidencia paisatgistica a
I'escala local.
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Catalunya disposa, per primer cop,
del mapa de 135 paisatges, que
representen 135 caracters
paisatgistics diferents, tots ells
delimitats i descrits pels catalegs
de paisatge de Catalunya.
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Objectius

RITME
B8 con

SENYALITZACIO LUMINICA

Disposar d'orientacions precises i clares que v
ajudin a la localitzacio i el disseny adequat dels , i
aerogeneradors en el paisatge, adaptats a la | "
diversitat de paisatges del pais.

SUPOSIT 1.2

Esdevenir una eina per al disseny, I'avaluacioila
planificacio eolica a Catalunya, Util per a técnics,
professionals i promotors de nous projectes
eolics, des dels parcs eolics fins als microedlics.
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Dos apunts...

El document parteix del concepte de paisatge
que emana del Conveni europeu del paisatge.
Per tant, no aborda qUestions relacionades amb
el disseny tecnologic dels aerogeneradors, ni
aspectes estrictament naturals.

El document se centra Unicament en els
paisatges terrestres i no entra en la potencial
implantacio eolica al mar.
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Estructura i continguts

PART 1. CAP AUN NOU DESENVOLUPAMENT DE
L'ENERGIA EOLICA A CATALUNYA | LA SEVA RELACIO
AMB EL PAISATGE

1. El desenvolupament de I'energia edlica a Catalunya

2. El desenvolupament de I'energia eolica a Europa

3. Governanca, participacio i informacio en la implantacié
eolica

PART 2. ORIENTACIONS PER A LA IMPLANTACIO
D'’AEROGENERADORS EN EL PAISATGE A CATALUNYA
4. Criteris generals de percepcio dels aerogeneradors

5. Criteris per a la implantacio dels aerogeneradors en funcio
de la diversitat de paisatges

6. Escenaris i supOsits

ANNEX 1. Orientacions per a instal-lacions complementaries

,
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Paisos analitzats
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Comparativa entre els paisos analitzats

La integracio de la implantacio
en el paisatge esdevé un element
clau per a I'acceptacio social,
especialment des del punt de vista
perceptiu.

Les iniciatives europees d'implantacio
eolica que han tingut meés exit son les
que han donat més protagonisme a les
comunitats i institucions locals:

- Participacid en la recerca dels
emplacaments idonis (els
aerogeneradors participen d'una
nova identitat del lloc construida per
la poblacio, sense que es percebi
com una pérdua de la qualitat del
paisatge).

- Participacio dels beneficis.

Scoltish Natural Heritsge

Siting and Designing
windfarms in the landscape

Version 1
December 2008
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Tres consideracions previes...

Caracteristiques tecniques dels aerogeneradors

pales
! naveta

diametre de rotor

torre

Els asrogeneradors estan formats per la torre, la naveta i les pales. El diametre de I'area circular que abasten les pales
s'anomena diametre de rotor.

Els aerogeneradors han de mantenir interdistancies minimes perqué la circulacio de I'aire entre les pales i al voltant de
la torre no generi turbuléncies en el flux i disminueixi el rendiment dels aerogeneradors més propers.
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Tres consideracions previes...

Nivells de visibilitat

Els aerogeneradors ocupen
bona part del camp visual, que
condicionen totalment la
percepcio

Els aerogeneradors sén
visibles pero no
impedeixen una
percepcio del conjunt
de I'escena paisatgistica

Els aerogeneradors
influeixen de manera
minima en la percepcio

visual del paisatge (’—\
Chsarvated del Palsalge




Tres consideracions previes...

Nivells de visibilitat Punts d’observacio

- Poblacions

- Vies de comunicacio
Els aerogeneradors ocupen

bona part del camp visual, que
condicionen totalment la
percepcio

- Punts d'afluencia

Els aerogeneradors sén
visibles pero no
impedeixen una
percepcio del conjunt
de I'escena paisatgistica

Els aerogeneradors
influeixen de manera
minima en la percepcio

visual del paisatge (’—\
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Capitol 4. Criteris generals de percepcio dels aerogeneradors

Una bona insercio dels
aerogeneradors en el paisatge
requereix, en primer lloc,
aplicar uns principis i criteris
generals de percepcio visual
que no depenguin de les
caracteristiques d'un paisatge
en concret.

Son la forma, el color, I'escala,
la disposicio, el ritmeiila
senyalitzacio luminica.

RITME

Els conjunis d'asrogensradors creen dsterminats ritmes gue. depensnt de la seva disposicid, sl seu modsl,
lss seves dimensions, o sls ssus colors, poden ser més faciiment llegibles | alhora percebuts amb més
sensacid d'ordre i claredat.

...... L

= Un espaiament regular entre asrogeneradors, |'Us d'aerogeneradors d'un
mateix model, de la mateixa algada, | del mateix color, emfatitzen l'ordre i la
congisténcia del conjunt. Depenent del context en el qual ez troben, un conjunt
d'aerogeneradora gue alternen dues algades poden crear un slecte estétic.

A~

* Turbines de diferents algades i model tenen diferents velocitats de gira, color, per
tant, una agrupacié de les turbines pot generar desordre vizsual
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Capitol 4. Criteris generals de percepcio dels aerogeneradors

Estructura de cada criteri

Concepte

Simulacio

Pictograma + codi de referéncia
[cercle ple: situacid aconsellable]

Criteri / Consideracio

Pictograma + codi de referencia
[cercle buit: situacio menys aconsellable]

RITME

Els conjunts d'asrogensradors cresn dsterminats ritmes gue, depensnt de la seva disposioid, 8l seu modsl.
les seves dimensions. o els seus colors, poden ser més faciiment llegible i alhora percebuts amb més
sensacié d'ordre i claredat.

= Un espaiament regular entre asrogeneradors, |'Us d'asrogeneradors d'un
mateix model, de la mateixa algada, | del mateix color, emfatitzen l'ordre i la
conaizténcia del conjunt. Depenent del context en el qual ez troben, un conjunt
d'aerogensradors gue alternen duss algades poden crear un efects estétic.

ST 1IN Rl

+ Turbines de diferents algades | model tenen diferents velocitats de gira, color, per
tant, una agrupacid de les turbines pot gensrar desordre vizual
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Capitol 4. Criteris generals de percepcio dels aerogeneradors

Criteris que no T —
d e p e n e n d ! U n Tal com g'sxplica a la introduccié de |a segona part del document, un asrogenerador s&ta format per una torre

de suport, la naveta i les pales. El didamstre de 'arsa circular qus abasten les pales s'anomena didmestre de
rotor. Tot i que s'han provat models d'asrogeneradors formats per dues pales, separades per una distancia

a i S at e e n CO n C ret angular de 1807, el model tripala (és a dir, format per tres pales equidistants entre elles | amb una distancia

p g angular de 120%) genera un millor equiliori, una percepcid més agradable i en general és més zilencids.
Els asrogensradors més pstits, perd, poden utilitzar altres tecnologiss diferents de les palss per convertir

I'snergia cindtica dsl vent en snergia mecanica.

La

peit de ' g dor en un pai inat varia en relacid amb la seva algada, les seves

proporcions, el seu disseny o el ssu color (vegseu la ssccid “Color™). Dit d’'una altra manera. per exemple,
aerogensradors d'una mateixa algada poden ser percebuts de manera diferent sivarien altres caracteristiques
com la llargada de les pales © el seu disseny.

* La proporcio entrs la torre | el miametre de rotor determina la percepoio de l'algada de
I'asrogensrador

= Un rotor de diametre gran crea un efecte visual que fa percebre un asrogensrador més
baix, mentre qus un asrogenerador amb un didmetre de rotor petit 86 percep més alt

= En general, la proporcid entre el didmetre del rotor i 'algada de la torre que genera un major
aquilibri visual ée 1:1 (A=B)

= | a psrospoit dindmica d'un asrogensrador depén del didmetre de rotor. Quan les pales
de 'asrogenserador son més llarguss, el seu moviment de rotacid &z més lent, mentre que
les pales curtes generen un moviment més rapid i un efects visual més evident (en aguest
uitim cas, la velocitat angular éz més baixa, perd la velocitat lineal dels extrems de les aspes
produsix una major friccid amb l'aire i, per tant, mé&s soroll, ot | gue els avangos tdcnios
'han anat minimitzant).
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Capitol 4. Criteris generals de percepcio dels aerogeneradors

Criteris que no
depenen d’un
paisatge en concret

4.2. COLOR

La seleccité del color més apropiat per a un g dor t& un paper important en la seva inssrcié en
qualsevol paisat; Algunss vegadss s'ha iderat que sls astogeneradors han de pintar-se d'un color
gue elz camufli amb el fons del lloc on se troben ubicats. Ara bé, atds gue aguest fons canvia depenent dsl
punt de vista, les condicions climatiques i el paizatge en el qual s troba, 'experiéncia acumulada demostra
gue, en general, no hi ha cap color gque combini éptimament amb el fons. Per tant, és més adequat escollir
un color que encaixi positivament amb el major ventall d'ezcenariz possibles.

A l'hora de determinar el color més adequat per als g dors, s poden tenir en compts
ideracions com les ts:
= El context immediat i el teld de fons amb els quals I’ g dor seré predomi it but

(per exemple, el cal, els boscos, les muntanyss, eto.).

= La direccid des donses p 1 més els . aixi com el reflex del sol zobrs ells.

= Les condicions meteoroldgigues predominants (que poden condicionar el color del cel | variar en
diferants parts del pals).

= La variacid estacional de colors del paisatge.

ala ixa zona.

* Elcolor d'altres

= Utilitzar un dnic color ajuda a percebre millor els asrogensradors.

= Pintar el moli sencer amb un color similar al paisatge circumdant dificilment aconzsegueix
I'encaix desitjat, ja gue I'serogenerador acostuma a cer peroebut des d'una gran diversitat
de punts de vista, de manera gue els fons varien.

*  Els colors mats sdn recomanables, ja que eviten els reflexos de la llum.

= El color blanc mestra una imatge molt evident en la majoria de les condicions de llum,
transmst claredat i netedat, | comunica una imatge positiva.

* Pintar la base de la torre amb un color similar al paisatge circumdant i anar-lo aclarint fins a
la part alta de la torre dificilment aconsegusix 'encaix desitjat, ja que, per una banda, no es
percep amb claredat la insercié de I'asrogenerador al terra, cosa gue provoca la sensacid
que l'asrogenerador estigui suspés a I'aire | s més dificil percebre’n la dimensid real, i, per
I'altra, perqué l'asrogensrador acostuma a ser percebut des d'una gran diversitat de punts
de vista, de manera que els fons varien i es fa dificil aconseguir un dnic color de base que
encaixi sempre.

* Les turbines de color gris, en canvi, malgrat que poden integrar-se bé en determinades
condicions climatiques, poden generar una sensacid gue I'element &z brut o associar-lo a
la imatge d'una infrasstructura industrial, urbana o militar.

* Els acabats brillants, a diferéncia dels mats, a més de genarar reflexos, també s’associen
a infraestructures industrials.

Chsarvated del Palsalge



Capitol 4. Criteris generals de percepcio dels aerogeneradors

4.3. ESCALA DE AEROGENERADOR

C t H La comparacicé entre les dimensions de |'asrogensrador i altres elements recognoscibles del seu voltant
I’I e I’I S q U e n O (cases, torres d'alta tensid, torres de telecomunicacions, etc.), ajuda a percebre les dimensions del primer.

Aixo permet posar I'aerogenerador -0 grup d'aerogeneradors- en relacio amb el context

depenen d’un
paisatge en concret

Aquesta escala de percepcit varia depenent de la proximitat i de la relacié amb els elements que té al costat
o prop de la seva base.

¢ [Els elements adjacents als aerogeneradors preexistents en un paisatge dotats d'una escala
I una mida que &s pot recongixer funcionen com a elements de medicio de la dimensio de
I'asrogenerador | n'emfatitzen la mida real. Alguns d'aquests elements sén

Mesuradors de vent

Torres eléctrigues d'alta, mitjana i baixa tensio
Subestacions electriques

Torres de telecomunicacions

Xemeneies

Gratacels

Diposits d'aigua per a I'extincio d'incendis

Sitges i diposits agricoles

Campanars

Arbres aillats en espais agricoles

Fileres de vegetacio (majoritariament xiprers i pollancres)
Masies aillades

Castells | torres de defens
Construccions religiose ades (armites
Afloraments de roca singulars

a

lésies, santuaris, monestirs, stc.)

* (Quan I'encaix entre &l moli i la superficie on es troba fixat no es veu és mes dificil percebra’n
la dimensio real



Capitol 4. Criteris generals de percepcio dels aerogeneradors

Criteris que no
depenen d’un
paisatge en concret

4.4. DISPOSICIO

Els ec poden disp en el pai amb infinites combinacions poseibles. E tipus de
disposicid condiciona la lectura de I'aesrogenerador o del conjunt d’ dors en un lloc L
ha d'estar relacionat amb les caracterictiques del paisatge per tal de donar forga i llegibilitat a la composicié
i reduir la sensacid de desordre i alteracié de la visid. En general, si el nombre d'asrogeneradors és menor,
resulta més facil la ssva relacié amb sl atributs del paisatge, se suggersix més claramsnt una imatge
positiva, visualment eqguilibrada i coherent amb el context, | agusest equilibri és percebut des de més punts
de vista. Si la disposicid & ordenada també et contribueix a generar una imatge més clara i llegible.

=  Un asrogenerador crea una relacid directa amb el paisatge pel simple fet gue es tracta d'un
elemeant defini gular, olar i normalment en moviment, | pot esdevenir un nou referent en
el paisatge i un slement didentitat.

* Una =ola linia de pocs asrogensradors ajuda a establir una miller relacid entre ells | amb el
paisatge circumdant.

En general, davant d'un conjunt d'asrogensradors,

s'obté una imatge més positiva d'un nombre redunt
I d'asrogeneradors de mida gran en comptec de
i [ I |

M

nombrosos | de mida petita
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Capitol 4. Criteris generals de percepcio dels aerogeneradors

Criteris que no
depenen d’un
paisatge en concret

En general, la disposicié dele asrogeneradors segone organitzacions

° geométriguss clarss i regulars (linies, corbes, reticules, sto ) i a partir ds
les pautes paisatglstiques del lloc {vegeu capftol B) aporta llegibilitat al

l ] l l ‘ l ‘ conjunt | disminueix la sensacié de desordre i la confusid visual.

geomatrica i racional delz asrogeneradors, ni seguint pautss da
disposicié marcadss per les fraces del lloc (vegeu capitol §), crea
I I una imatge cabdtica gue genera distorsid de les vistes i n'enterbolsix la
| percepeid.

1 ® Una disposicid irregular 1 fragmentada, sense una organitzacid

'
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Capitol 4. Criteris generals de percepcio dels aerogeneradors

Criteris que no
depenen d’un
paisatge en concret

4.5. RITME

Els conjunts d' Jud

sencacid d'ordre i claredat.

cresn di
les zeves dimensions o els seus colors, poden ser més facilment llegibles i alhora percebuts amb més

[l

®

ritmes que, depenent de la seva disposicid, el seu modsl,

Un espaiament regular entre asrcgeneradors i I'ds
d'asrogeneradors d'un mateix model, de la mateixa
algada i del matsix color emfatizen l'ordre i la
consisténcia del conjunt.

Una agrupacié d'aerogensradors de difersnts
algades, color, modsl, o amb diferents velocitats de
gir, poden generar desordre visual.
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Capitol 4. Criteris generals de percepcio dels aerogeneradors

Criteris que no
depenen d’un
paisatge en concret

4.6. SENYALITZACIO LUMINICA

Per raons de seguretat aéria, els asrogsneradors dizsposen de balises ubicades a la naveta gue en garantsi-
xen la visibilitat nocturma.

Elz llums de posicid de qué estan dotats contrasten amb la manca de llum predominant en slz paizatges
rurals. Aguesta distorsid amb 'ambisent nocturn &z més gran en els casos en qué s'instal-len balizes amb llum
més intensa del gue requereix 'asrogenerador per les seves dimensions, guan s& n'instal-len en excés en un
conjunt d'asrogeneradors o quan la llum és intermitent.

D'altra banda, esth demostrat que una balisa vermella fixa no dispersa tant la llum com una de blanca.

Cihsarvatod del Palsalge



Estructura i continguts

PART 1. CAP AUN NOU DESENVOLUPAMENT DE
L'ENERGIA EOLICA A CATALUNYA | LA SEVA RELACIO
AMB EL PAISATGE

1. El desenvolupament de I'energia edlica a Catalunya
2. El desenvolupament de I'energia eolica a Europa

3. Governanca, participacio i informacio en la implantacié "
eolica \ _J

PART 2. ORIENTACIONS PER A LA IMPLANTACIO w
D'’AEROGENERADORS EN EL PAISATGE A CATALUNYA

4. Criteris generals de percepcio dels aerogeneradors

5. Criteris per a la implantacio dels aerogeneradors en funcio
de la diversitat de paisatges
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ANNEX 1. Orientacions per a instal-lacions complementaries
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Capitol 5. Orientacions per a la implantacio del
en funcio de la diversitat de paisatge

La relacio entre els
aerogeneradors en el
paisatge varia a cada raco
del pais, segons el caracter
paisatgistic de cada llocide
la relacio que hite la
poblacio.

En preséncia de serres successives, |a localitzacid
dele aerogeneradors en ssrres intermédies reforga

la percepcid d'una major profunditat de camp i una
major comprensic de 'esoenari.

La ubicacié d'asrogeneradore en ['Gitima linia
L2-B| de carena d'una successié de serres del camp
visual modifica substancialment un fone eecénic

potencialment singular i t& una elevada visibilitat des
de distancies llunyanss.

Quan en una successio de serres els
L2-C | asrogeneradore excedeixen la linia de carena de

I'Gltima linia del camp vizual, la percepeit general de
I'eaoenari és de confusid | desequilibri,

& OFIENTACIONS EN FUNCIO DE LA DIVERSITAT DE BASATGES

s aerogeneradors

G:.a;d dal Palsalge



Capitol 5. Orientacions per a la implantacio dels aerogeneradors
en funcio de la diversitat de paisatges

Simulacié fotografica SITUACIO 1
Pictog rama + codi de refe rénci a En preséncia de serres successives, la localitzacié
, dels aerogeneradors en serres intsrmédies reforga
[quad rat ple: situacio aconsel |ab|e] la percepeit d'una major profunditat de camp i una
maijor compreneié de 'escenari.
Criteri [ Consideracio
SITUACIO 2
La ubicacié d'aerogenera_qors en ['Gitima linia
Pictograma + codi de referéncia S s s oy 2o,
[quadrat buit: situacié menys aconsellable] R e e i e
SITUACIO 3

Relleus [ formes

Paisatges agraris i forestals
Paisatges construits

Fites paisatgistiques

Efecte acumulatiu e B P e (/"\
Chsarvated del Palsalge

Quan en una successit de serres els
L2-C| asrogeneradors excedeixen la linia de carena de

I'Gltima linia del camp visual, la percepeid general de
I'eacenari és de confusid | desequilibri,




Relleus / formes

Paisatges agraris i forestals
Paisatges construits

Fites paisatgistiques
Efecte acumulatiu

En preséncia de sefmes sUCCeEeives, la localitzacid dels
aorogonoradore on corroe intormbdics roforga la poroopeoid
d'una major profunditat de camp | una major compranzsid
de l'esoenari. D'altra banda, prioriizar lss implantacions
compactes de composicid linsal evita la fragmentacid i la
dizseminacid i aporta llegibilitat al conjunt.

La ubicacit d'asrogensradors en |'ditima linia de carena
1B | d'una successid de esemes del camp visual medifica
substanciaiment un fones escénic polsnoialment singular i
té una slevada visibilitat des de distnoies mitjanes.

Quan en una suococsesid do semes els asrogensradors,
10 | situats en una ssrra intermédia, excedsixen la linia de
carena de Idltima linia del camp wisual, la perospoid
general de I'ezcenari &2 de confusid | desequilibri




Relleus / formes

Paisatges agraris i forestals
Paisatges construits

Fites paisatgistiques
Efecte acumulatiu

Altres elements de Relleus
| formes

Ondulacions

Planes

Contrastos de relleus




Relleus [ formes

Paisatges agraris i forestals
Paisatges construits

Fites paisatgistiques

Efecte acumulatiu

Altres elements de
Paisatges agraris i forestals
Terrasses

Estructures agricoles

FILERES ARBRADES

En presdneoia de paravents arbrats o alires filerss arbrades
associades a estructures  agricoles, la  ubicacid  d'un
aercgenerador al costat de la linia d'arbres amb una algada
recomanable de ires wegades la dsls arbres pot reforgar

I'sstructura del paisatge agricola preexistent sense compromestra’n
la peroepoid general.

La logalitzacid d'una linia d'asrogeneradors en paral-lel amb els
paravents arbrats o st fileres d'arbres, en un nombre que no els
restin profagonisms | amb una alpada recomanable ds com a
maxim tres vegades la dels arbres, orea una composicid ooherent
amb I'estructura del paisatge agricola preexistent.

r

- o E A L
Una linia daserogensradors gque ocrewl transversalment els
7C paravents arbrate o les filerss d'arbres ssnss seguir les fraces
presxistents gensra incoheréncia amb I'estructura del paizatge
agricola.




Relleus [ formes

Paisatges agraris i forestals
Paisatges construits

Fites paisatgistiques
Efecte acumulatiu

oA

aC

NUCLI URBA

Un serogensrador, situat al costat d'un nucli urbd o duna
urbanitzacit, pot orear un nou refsrent en el paisatge | millorar la
percepoid del conjunt.

Una localitzacid de diversos asrogeneradors al costat del nucli
urbé o d’'una urbanitzacid, semprs que sigui mesurada i ordenada,
i suficisntment allunyats, pot orear nous punts d'atraccid, perd
senee distorsicnar la perospeid dsl conjunt.

Un conjunt d'aerogenaradors d'algada rellevant i situate davant
mateix del nucli urba ofega la imatge del poble, crea confusit i
distorsiona la percspeid del conjunt.




GRANJA A

Un asrogensrador integrat dins un conjunt agropscuari pot crear
a4 . S .
RS un nou referent en el paisatge | millorar la percepcid del complex

Relleus [ formes ;

. .. "I:ETJD [ — ﬁ[ agricola.
Paisatges agraris i forestals :
Paisatges construits '
Fites paisatgistiques
Efecte acumulatiu

e

Diversos asrogeneradors, alineats, situats al costat d'un conjunt
agropecuari, sempre gque mantinguin un ordre | una ocheréncia
amb la configuracid del lloo, poden aportar nous elements qus
raforcen la viabilitat de |'explotacid agrana

108

Altres elements de
Paisatges construits
Poligon industrial
Vies de comunicacio
Eix d'infraestructures

Diversos asrogeneradore situats de manera desordenada
10C | jinterferint en sl oconjunt agropeouar poden comportar un
empitjorament de la qualitat del paisatge i de la seva percepeoid.




Relleus [ formes

Paisatges agraris i forestals
Paisatges construits

Fites paisatgistiques
Efecte acumulatiu

Altres elements de fites
paisatgistiques

Conjunt patrimonial
Costa/litoral

14A

146

14G

ELEMENT PATRIMCMIAL

Un asrogenerador dalgada petita situat a una distinoia
adequada d'una fita de refsréncia (que esdevé un foous
d'atraccid visual) pot orear un nou referent en el paisatge
sonee interferir en la rellevancia vieual de ['element
patrimonial preexistent.

Una lecalitzacid dels asrogensradors mesurada, crdenada
amb una disposicid linsal, & una certa distancia de Ia fita
original, | senes poupar una posicid dominant, pot orear
noue punts d'afraccid, perd sense solipsar el protagonisme
de I'elemsnt criginal.

Un conjunt d’asrogensradore d'algada rellevant i propers
a una fita de referéncia redusixen el protagonisme 1 la
distincid de 'element refarent original.




Relleus [ formes

Paisatges agraris i forestals
Paisatges construits

Fites paisatgistiques
Efecte acumulatiu

Altres casos d'efectes
acumulatius
Terrasses

Mosaic de conreus o
agroforestal

17B

3i hi ha diverses instal-lacions edligues en un matsix paizatge
i estan correctament ordenades, seguint la mateixa pauta, i no
g'interfargixen matuament, sc pot crear una imatge coherent tot i
la poténoia vieual dels asrogensradors

S s'introdusixen nous grups d'aerogensradors entre dos
d'existents, ceguint oriteric de composicit, d'escala | do rolacid
marcadament diferents als dels asrogensradors presxicients
i eense una distinecid clara entre ele grups, es pot introduir una
complexitat visual que difioulti la psrcepoid de I'escena i la
distorsioni.




Estructura i continguts

PART 1. CAP AUN NOU DESENVOLUPAMENT DE
L'ENERGIA EOLICA A CATALUNYA | LA SEVA RELACIO
AMB EL PAISATGE

1. El desenvolupament de I'energia edlica a Catalunya

2. El desenvolupament de I'energia eolica a Europa

3. Governanca, participacio i informacio en la implantacié
eolica

PART 2. ORIENTACIONS PER A LA IMPLANTACIO ; w
D'’AEROGENERADORS EN EL PAISATGE A CATALUNYA

%
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4. Criteris generals de percepcio dels aerogeneradors

5. Criteris per a la implantacio dels aerogeneradors en funcio
de la diversitat de paisatges

6. Escenaris i suposits

ANNEX 1. Orientacions per a instal-lacions complementaries

é:ﬁr;‘l dal Falsalge




.S-L'lJ'I'Lv'_'x

T

[
m

(=]
(=]

W
[=]

PAISATGES AGRA

RIS | FORESTALS p. 84

[¢]

=]

e

11A

)

| -

|_°°_§J

18A

e

17A

g A
ﬂ : <5
]

; i
4
i
—
e =
-

@
Q

B
[}




Capitol 6. Escenaris i suposits

Sis escenaris vinculats a espais
Vuit escenaris generals quotidians a petita escala

| EACERAR TR SED PR ESCENARI: POLIGON COMERCIAL-LOGISTIC-INDUSTRIAL

Un dels paisatges quofidians per a molts ciutadans s6n els poligons comercials, loglstics
@ i industriale que proliferen arrau del territori catald. Amb la intencid d'aproximar I'energia
edlica a la societat, i contribuir a la millora de la sostenibilitat energética d'aquests espais,
alhora que es reforga la percepoid d'aquests paisatges quotidians, &5 planteja la inclusié
d'asrogeneradors en els poligons comercials, logistics i industrials.
Un bon lloc per ubicar els asrogeneradors ec en el espais intersticials amb les vies de
ocomunicacid qus els voregen, lss entrades/sortides, o els espais plblics interns (places,
rotondec, aparcaments...). El plantejament des del punt de vista paisatgistic per a I'encaix
dels asrogensradors en aguests tipus espais, parteix de la constatacid gue la majoria de
les edificacions gus els conformen no son excessivament elevadss. En agusst sentit es
proposa la instal-lacié d'aerogeneradors d'una algada maxima de tres vegadse els edificis,
sens perjudici dimplantacions més que pedrien esdevenir elements i i
referenciale per a poligons concrets.

g i

El paizatge de les fluvials es itza per la p ia de la |amina d'aigua dels cursos : [
fluvials i, sovint, pels canals de reg associats, aixi com per la gran quantitat d'usos que alberguen. "
Gensralment, hi conviusn fragments de paisatges agricoles ben consaervats i en plena produccid.

amb porcions de territori transformats per a sl urba, industrial | per les infraestructures. La forma de

les terrasses éc allargada seguint els eixos fluvials, pel que aguests paisatges es combinen amb una
important quantitat de paisatges veine, aportant diversitat i singularitat al conjunt. Normalment, a la vora de
lec terrasses o'hi situen unc paicatges en vecsants, una mica més elevats, mas suaus | ondulats, ocupats a
wegades per mosaios de conreus, en secd o regadiu, altres per mosaics agroforsstals de cecd. Més lluny,
com a fons descenari visual, queden les serres conformades per masses forestals, arbrades o no.

Des del punt de vista del paizatge constrult, a les terrassec fluvialz hi destaca la preséncia de nuclis-cami
estructurats per una tupida xarxa viaria de camins que els relliguen entre ells 0 sls relacionen amb les
explotacions agraries. Al llarg d'aquestes terrasses t'hi assenten generalment els masos i casetes, i, en
lloce ventosos, hi apareixen les fileres d'arbrec (xope i xipresos).

Les principals dinamiques i de les fluvials estan relacionades scbretot amb
l'increment de I'activitat industrial en diferents punts, localitzats ecpeciaiment ale entorns urbang,

On aparsixen noves aress amb tendéncies de creixement, com per exemple nous uses industrials,
desdoblaments o construccid de noves infraestructures viaries, etc., que impliguen medificacions en al
paisatge. En relacid al paisatge agrari predominant en les terrassses, en general els darers anys s'ha anat
produint, per una banda, una disminucié¢ del nombre d'explotacions i, per l'altra, un increment de la seva
dimensi¢, modificant I'estructura parcel-lana.

10 SUPOSITS | ESCE
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Capitol 6. Escenaris i suposits

Escenaris generals

Escenari

Fotografia

Caracter del
paisatge

Lectures
d'elements
del paisatge

ESCENARI 1: TERRASSES FLUVIALS

El paisatge de les terasees fluvials es caracteritza per la preséncia de la |Amina d'aigua dels cursos
fluvials i, sovint, pels canals de reg associats, aixl com per la gran quantitat d'uscs que alberguen.
Generalment, hi conviuen fragments de paisatges agricoles ben conservats i en plena produccid,

amb porcions de territori transformats per a sél urba, industrial | per les infraestructures. La forma de

les terrasses &c allargada seguint els eixos fluvials, pel que aguests paisatges es combinen amb una
important quantitat de paisatges veins, aportant diversitat | singularitat al conjunt. Normalment, a la vora de
les terrasses 5'hi situsn uns paisatges en vessants, una mica més slevats, més suaus i ondulats, ocupats a
vegades per mosaios de conreus, en 5eca o regadiu, altres psr mosaics agroforestals de seca. Més lluny,
com a fons d'sscenari visual, quedsn les serres conformades per masses forestals, arbradss o no.

Dec del punt de vista del paisatge construt, a les terrasses fluvials hi destaca la preséncia de nuclis-cami
estructurats per una tupida xarxa viaria de caming que els relliguen entre elle o els relacionen amb les
explotacions agraries. Al llarg d'aguestes terracses s'hi assenten generalment els masos i casetes, i. en
llocs ventosos, hi apareixen les fileres d'arbres (xops i xiprecos).

Les principals dinamigues pai i de les fluvials ectan relacionades sobretot amb
l'increment de I'activitat industrial en diferents punts, localitzats especialment als entorns urbans,

on apareixen noves ress amb tendéncies de creixement, com per exemple nous usos industrials,
desdoblaments o construccid de noves infrasstructures viaries, eto., que impliquen modificacions en el
paisatge. En relacié al paisatge agrari predominant en les terrassss, en general ele darrers anys g'ha anat
produint, per una banda, una disminucié del nombre d'sxplotacions i, per I'altra, un increment de la seva
dimensid, modificant I'estructura parcel-laria.
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Capitol 6. Escenaris i suposits

Escenaris generals

Codis de
I’eferéncia / ESCENARI 1: TERRASSES FLUVIALS / SUPQSIT 1.1

M H ‘Aerogeneradors alls situats a la linia de carena de les serres del fons
criteris LS e e
d'im p lantacio lon ebancicmort e kv oo S dar 1 s i S

wvisibilitat dec de distancies lunyanes.

Simulacié
fotografica

Vista general

ESCENARI 1: TERRASSES FLUVIALS / SUPOSIT 1.2

@ Els amoﬂswmm &G situen a una distancia mitjana | no sobrepassen lec seres, que
atavoreix la percepcid o'una major profundiat de camp, | actuen com amortidor visual. L

distribucia ineal | Isspaiament reguiar entre asrogenaracort faciliten la lectura ds! paicatge.
L~ Al B rancmeten una sencacis alordrs, | n'allsugsren a pareepoid.

ESCENARI 1: TERRASSES FLUVIALS / SUPOSIT 1.3

wessants.
- - [cmineiproyiefiseme gt et ey o T
sobrepascant i vessants. Ex disiribusixen ds forma disperea, indvidualment o formant

Detts conjunts, interats 0 166 1aces ARDLIKANES Pél DODI PAISADS AQrICON (CaminG. rbrat,
L2-A| Bl parootiari). seguint critaris de proximitat a viet de comunicaci | nuciic urbana. Només
='aprecien des de distancies reduides.

Suposits X.1

Parteixen de la base que hi ha
projectes eolics que estan en diverses
fases de tramitacio, i plantegen
solucions paisatgistiques per tal de
millorar-ne la seva integracio

Suposits X.2

Procuren que els projectes eolics que
segueixen el model vigent s'integrin

com més millor en els paisatges

Suposits X.3

Plantegen un nou model de
desplegament de |'energia edlica,
caracteritzat per petites instal-lacions que
s'integrin en els paisatges quotidians, i
que no requereixin la construccio de grans
infraestructures auxiliars (linies alta
tensid, camins d'accés,..)



Capitol 6. Escenaris i suposits

Escenaris generals

Codis de
referéncia/ ESCENARI 1: TERRASSES FLUVIALS / SUPOSIT 1.1

T . axliaa ; ::min:mﬁl hl“lﬂmﬂ:’wmﬂr
criteris ORI /Bl So i e i e

8 a Fgtima deles
modifica Gubstancialment un fons 658G Snguiar | amb una sievada
visibilitat des de distancies funyanes.

d'implantacio

Simulacio
fotografica

Vista general

ESCENARI 1: TERRASSES FLUVIALS / SUPOSIT 1.2

e Elsawwwm!mwss\nm nmamﬂnmmmm\mmepm Jou somec, que
o1 isual. La
ulmlmm lngali Iupnmmﬂl Togular entre aerogenerdors facitan a lectura sl pa paisatge,
L’<' 4| Bl ransmetsn una sensacis d'ordrs, | n'alleugsten la parcepoid.

=

ESCENARI 1: TERRASSES FLUVIALS / SUPOSIT 1.3

erogeneradors situnts a les terrasses, no sobrepassant els vessants.
12-A Hcmﬂoﬁnmmﬂwmmmn 88 localitzen 4 les terracses fuvials, 1o

forma dicperca, formant
petits conjunts, inteorats o \uwnl:oc giuadas pel pop mm-mmwmn arbrat,

|—l B parcotari). ceguint critaris Nomée
'aprecien des de distancies reduldes.

Suposits X.1

Parteixen de la base que hi ha
projectes eolics que estan en diverses
fases de tramitacio, i plantegen
solucions paisatgistiques per tal de
millorar-ne la seva integracio

Suposits X.2

Procuren que els projectes eolics que
segueixen el model vigent s'integrin
com més millor en els paisatges

Suposits X.3

Plantegen un nou model de
desplegament de I'energia edlica,
caracteritzat per petites instal-lacions que
s'integrin en els paisatges quotidians, i
que no requereixin la construccio de grans
infraestructures auxiliars (linies alta
tensid, camins d'accés,..)



ESCENARI 1: TERRASSES FLUVIALS

El paisatge de les terrasses fluvials es caracteritza per la preséncia de la lamina d'aigua dels cursos
fluvials i, sovint, pels canals de reg associats, aixl com per la gran quantitat d'usos que alberguen.
Generalment, hi conviuen fragments de paisatges agricolss ben conssrvats | en plena produccid,

amb porcions de territori transformats per a sl wurba, industrial | per les infraestructures. La forma de

les terrasess &5 allargada seguint sle eixos fluvials, pel que aguests paisatges es combinen amb una
important quantitat de paisatges veins, aportant diversitat i singularitat al conjunt. Normalment, a la vora de
lez terrasses &'hi situsn unz paisatges sn vessants, una mica més elevats, més suaus i endulats, ocupats a
wvegades per mosaics de conreus, en saci o regadiu, altrez per mosaics agroforeztals de seca. Mész lluny,
com a fong d'secenari visual, guedsn les serres conformades per masses forsstals, arbrades o no.

Des del punt de vista del paisatgse constrult, a les terrasses fluvials hi destaca la preséncia de nuclis-cami
gsiructurats per una tupida xarxa viaria de caminz gue els relliguen entre sllz o els relacionen amk les
explotacions agraries. Al llarg d'aquestes terrasses s'hi assenten gensralment els masos | casetes, i, en
llocs ventosos, hi aparsixen les fileres d'arbres (xops | xipresos).

Les principals dinamigues paisatglistigues de les terrasses fluvials estan relacionades sobretot amb
lincrement de 'activitat industrial en diferents punts, localitzats especialment als entorns urbans,

on apargixen noves aress amb tendéncies de creixement, com per exemple nous usos industrials,
dezdoblaments o construccid de noves infrasstructures viaries, eto., qus impliguen modificacions en el
paisatgs. En relacid al paisatge agrari predominant en les terrassss, en general els darrers anys g'ha anat
produint, per una banda, una disminucié del nombre d'explotacions i, per I'altra, un increment de la ssva
dimensid, modificant I'estructura parcel-laria.

DETS | ERCENARE
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ESCENARI 1: TERRASSES FLUVIALS / SUPOSIT 1.1

Aerogeneradors alts situats a la linia de carena de les serres del fons
@ Ele aercgensradors es reparteixen homogéniament | de mansra regular
seguint la linia de carsna que marca la serra. Precizament el fet de situar-
s a ['Gltima linia de carena de les successives serres del camp visual
modifica substancialment un fons escénic singular | amb una elevada

visibilitat des de distancies llunyanses.
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ESCENARI 1: TERRASSES FLUVIALS / SUPOSIT 1.2

Elz asrogeneradors e situen a una distincia mitjana i no sobrepassen les sefres, que
afavorsix la percepeid d'una major profunditat de camp, | actusn com amertidor visual. La

distribucid linsal | I'ezpaiament regular antrs asrogsneradors faciliten la lectura del paizatgs,
L2-A| IE2N iransmeten una sensacid d'ordre, i n'allsugeren la percepcid.

@ Aerogeneradors alts en composicid lineal sobre els vessants
L2-A
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ESCENARI 1: TERRASSES FLUVIALS / SUPOSIT 1.3

Aerogeneradors situats a les terrasses
@ Els asrogeneradors s6n d'algada petita o mitjana i es localitzen a les terrasses fluvials, no
sobrepassant els vessants. Es distribusixen de forma dispersa, individualment o formant
petits conjunts, integrats a les traces dibuixades pel propi paisatgs agricola (camins, arbrat,
. L2-A parcsl-lari). ssguint criteris de proximitat a viss ds comunicacid i nuclis urbans. Momés.
s'apracien des de distancies reduides.

PW'FF"_’ i TR R
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Capi t0| 6. Escenaris i suposits
als

cron la¥~)
) W) Wy I 3 I

Terrasses fluvials

Mosaic agroforestal amb relleu ondulat

Mosaic agroforestal en plana

Plana agricola

Serres litorals

Nucli singular en entorn agricola

Mosaic agroforestal ondulat amb urbanitzacions

Terraces cerealistiques
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Capitol 6. Escenaris i suposits

Escenaris vinculats a espais quotidians a petita escala

Escenari

Codis de
referéncia/
criteris

d’'implantaci

Simulacio
fotografica

.

o

ESCENARI: POLIGON COMERCIAL-LOGISTIC-INDUSTRIAL

Un dels paisatges quotidians per a molts ciutadans s6n sls poligons comercials, loglstics
i industrials que proliferen arreu del territori catald. Amb la intencidé d’aproximar I'energia
edlica a la socistat, | contribuir a la millora de la sostenibilitat ensrgética d'agquests espais.
alhora gue es reforga la percepeid d'aquests paisatges guotidians, es planteja la inclusid
d'aerogeneradors en els poligons comercials, logistics i industrials.

Un bon lloc per ubicar els asrogenseradors et an els espais intersficials amb les vies de
comunicacid gus els voregen, les entrades/sortides, o els espais poblics interns (places.
rotondes, aparcaments...). El plantejament des del punt de vista paisatglstic per a I'encaix
dels asrogensradors en aquests tipus espais, partsix de la constatacié que la majoria de
lec edificacions gue ele conformen no son excessivament elevades. En aguest sentit es

proposa la instal-lacié d’aerogeneradors d'una algada maxima de tres vegades els edificis,

sens perudici dimplantacions més elevades gus podrien esdsevenir elements singulars i
referencials per a poligons concrets.
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ESCENARI C: PERIURBA RESIDENCIAL

Alguns espais periurbans han passat a integrar-see en ceria manera en els nuclis urbans,
ubicant-hi parcs, aparcaments, eto. D'altres han mantingut o recupsrat la funcid agricola o
natural. Melis, perd, han quedat com a sspais en desls que desmilloren la percepcid dels

sspais urbans dels quals formen part.
at I
La implantacié d'asrcgensradors, de mida petita o mitjana, permet la dignificacid d'aquests

sspais a través d'uns slements gue aporten nous valors | Noves peroepcions, SeMpre gus no
E A g'instal-lin excessivament propers als habitatges. Unes percepeions gus, siels asrogensradors
sn de propistat compartida, as veurien millorades. Aqussts espais periurbans reprasanten
una cportunitat de penefracié en slz nuclis urbans d'un sistema de generacid rencvable

Escena ris en espais q UOtidia ns necessari per al present i el futur. 5'acosta aixd el sistema productiu al sistema de consum

svitant pérduss d'electricitat en transport, | 65 dota als asrogensradors d'un valor pedagédgio
de primer ordrs.

Poligon comercial /logistic/industrial

Poligon quimic/energétic

Periurba residencial

Periurba rural

Infraestructures lineals

Infraestructures portuaries
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ESCENARI B: POLIGON COMERCIAL/LOGISTIC/INDUSTRIAL

Un dels paisatges quotidians per a molts ciutadans sén els poligons comercials, logistics i
industrials que s6n presents arreu del territori catala. Amb la intencié d’aproximar I'energia

edlica a la societat | de contribuir a la millora de la sostenibilitat energética d’aquests espais,
1B alhora que es reforga la percepcid d’'aquests paisatges quotidians, es planteja la inclusid
d'aerogeneradors en els poligons comercials, logistics i industrials.

1”=8 comunicacié que els voregen, les entrades i sortides o els espais publics interns (places,
rotondes, aparcaments, etc ). El plantejament des del punt de vista paisatgistic per a I'encaix
a dels aerogeneradors en aquest tipus d'espais parteix de la constatacié que la majoria de

. Un bon lloc per ubicar els aerogeneradors son els espais intersticials amb les vies de
124

les edificacions que els conformen no son excessivament elevades. En aquest sentit, es
proposa la instal-lacio d'aerogeneradors d'una alcada maxima de cinc vegades els edificis,
sens perjudici dimplantacions més elevades que podrien esdevenir elements singulars |
referencials per a poligons concrets.




Estructura i continguts

PART 1. CAP AUN NOU DESENVOLUPAMENT DE
L'ENERGIA EOLICA A CATALUNYA | LA SEVA RELACIO
AMB EL PAISATGE

1. El desenvolupament de I'energia edlica a Catalunya
2. El desenvolupament de I'energia eolica a Europa

3. Governanca, participacio i informacio en la implantacié
eolica

PART 2. ORIENTACIONS PER A LA IMPLANTACIO - w
D'’AEROGENERADORS EN EL PAISATGE A CATALUNYA

4. Criteris generals de percepcio dels aerogeneradors

5. Criteris per a la implantacio dels aerogeneradors en funcio
de la diversitat de paisatges

6. Escenaris i supOsits

ANNEX 1. Orientacions per a instal-lacions complementaries
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ANNEX 1. Orientacions per instal-lacions complementaries

La ubicacio d'aerogeneradors comporta l'existencia
d’'una serie d'elements auxiliars que cal minimitzar al
maxim per tal de reduir els efectes en el paisatge i
fer-lo més llegible:

Subestacio transformadora i edifici de control

Camins d’accés

Tanques

Plataformes

Connexio eléctrica interna i externa

Altres complements
@;ﬂﬂ\bﬂﬁlﬁlhﬂlgi



L 4

Alguns principis, a tall de conclusio...

Dissenyats de manera harmoniosa, poden
esdevenir un nou referent en el paisatge
i un element d’identitat. Els
aerogeneradors no han de ser
necessariament incompatibles amb els
valors i les qualitats del paisatge.

Evitar les grans concentracions
d'aerogeneradors en determinades
arees, pels seus efectes acumulatius sobre
el paisatge, i avancar cap a un model més
descentralitzat (tal com s’ha produit en
paisos com Dinamarca, Paisos Baixos o
Alemanya), on s‘aprofiti al maxim les linies
d’evacuacio a la xarxa eléctrica
preexistent.
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L 4

Alguns principis, a tall de conclusio...

Ben dimensionats i emplacats, els
aerogeneradors tenen un gran potencial per
capgirar la percepcio que sovint té la poblacio
d’espais amb poc interés o llocs on costa
reconeixer-hi una coherencia o uns valors
paisatgistics: poligons d’'activitat economica
(generacio d'energia propera al lloc de consum),
aixi com el de determinades zones
periurbanes, o el de les grans vies de
comunicacio (totes son zones amb accessos ja
existents i de facil evacuacio de l'energia).

Fer particips les comunitats i institucions
locals dels processos de planificacid i
gestio de lI'energia eolica (decisio sobre les
localitzacions idonies dels aerogeneradors,
participacio dels beneficis, etc.).
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www.catpaisatge.net

www.twitter.com/catpaisatge

www.facebook.com/catpaisatge




