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LA QUALITAT DE L’AIRE A ANDORRA — ANY 2013 — RESUM

INTRODUCCIO

Aquest document presenta els resultats principals dels nivells de qualitat de I'aire i els compara amb els
nivells normatius i amb els resultats dels anys anteriors. Recull els resultats dels mesuraments
automatics de la vall central (Andorra la Vella i Escaldes-Engordany) i dels mesuraments manuals del
dioxid de nitrogen de totes les parroquies; a més, presenta I'evolucié de les concentracions dels
contaminants des de I'any 2005. Els resultats de les estacions mobils de qualitat de l'aire, dels altres
mesuraments manuals i de les modelitzacions necessiten un tractament de dades més llarg i, per tant,
s'inclouran posteriorment a I'informe anual sobre I'estat de la qualitat de l'aire.

L’estacié fixa urbana de qualitat de I'aire situada a Escaldes-Engordany és representativa del nivell de
qualitat de la vall central, on viu prop de la meitat de la poblacié. La xarxa perenne de mostrejadors
passius complementa els resultats de dioxid de nitrogen (NO,) de I'estacié fixa. Pel que fa a I'0z6 (Os),
I'estacio fixa d’0z6 situada a Engolasters és representativa de gairebé tot el territori nacional.

RESULTATS PER A L'ANY 2013

Dioxid de nitrogen NO3: els nivells de qualitat de I'aire a la vall central. Concretament,
el valor limit anual i el valor limit horari per a la protecci6 de la salut humana.
Des del 2005, no s’ha enregistrat del llindar d’alerta a la poblacié de 400 ug/m®.

No obstant aix0, es continua incomplint el valor limit a totes les estacions properes al transit,
de la parroquia d’Ordino i el nucli del Pas de la Casa, on es compleix.
els valors guia anual i horari establerts per I'Organitzacié6 Mundial de la Salut (OMS) en

ambit urba.

Dioxid de sofre SO,: els nivells de qualitat de l'aire a la vall central. No s’ha

enregistrat dels valors limit horaris, diaris i d'alerta per a la proteccio de la salut humana.
els valors guia diari i 10-minutal establerts per TOMS.

Monoxid de carboni CO: els nivells de qualitat de I'aire a la vall central.

Particules PM10 i PM2,5: els nivells de qualitat de l'aire de les particules a la vall

central.

S’incompleixen els valors guia establerts per TOMS.

0z6 O3: els nivells de qualitat de I'aire de I'0z6 (O3). En concret, els nivells de qualitat
de l'aire de I'0z6 per a la proteccié de la salut humana i per a la proteccié de la vegetacié. No s’ha
enregistrat dels llindars d’informacio i d’alerta a la poblacié.

Només s’han enregistrat superacions del llindar d'informacié I'any 2006 i no s’ha enregistrat mai cap
superacio del llindar d’'alerta.
S’'incompleix els valors guia establert per TOMS.

CONCLUSIO

D’entre els anys 2005 i 2013, el 2006 ha estat I'any més desfavorable pel que fa a I'estat de la qualitat
de l'aire. Des del 2006, els nivells de contaminacié han davallat significativament fins a estabilitzar-se en
els darrers tres anys amb una certa millora durant I'any 2013.

Aquest comportament s’atribueix principalment a la disminucié de les emissions dels contaminants a
'atmosfera a causa probablement d’una millora de la mobilitat dels vehicles, d’una disminucié de les
obres i els moviments de terra i d’'una millora en l'eficiéncia energética.
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LA QUALITAT DE L’AIRE A ANDORRA — ANY 2013
1. INTRODUCCIO

L'aire és indispensable per a la vida de les persones, de la fauna i de la vegetacio; és un bé essencial
limitat que s’ha de preservar. La Llei sobre la contaminacié atmosférica i els sorolls, aprovada pel
Consell General el 30 de desembre de 1985, preveu que des del Departament de Medi Ambient es vigili
la qualitat de l'aire. Per aquest motiu, s’ha desenvolupat el Reglament de control de la contaminacio
atmosférica, que defineix els contaminants que s’han de mesurar, els nivells limit i els nivells
d’'informacid i d’alerta a la poblacio.

El Govern d’Andorra va aprovar, el 15 de febrer del 2012, I'estrategia de medi atmosféric amb I'objectiu
de definir, vistos els coneixements actuals de la qualitat de l'aire, les linies directrius en I'ambit del medi
atmosferic d’Andorra per als anys 2012 a 2016. Per primer cop, I'estratégia defineix, a més dels valors
limit establerts per les directives europees transposades a la legislacid andorrana, els valors guia
definits per I'Organitzacié Mundial de la Salut (OMS) en matéria de qualitat de I'aire.

Aquest document recull els resultats dels mesuraments automatics de la vall central (Andorra la Vella i
Escaldes-Engordany) i dels mesuraments manuals del dioxid de nitrogen de totes les parroquies, i els
compara amb els nivells normatius; també presenta I'evolucié de les concentracions dels contaminants
des de I'any 2005. Els resultats de les estacions mobils de qualitat de l'aire, dels altres mesuraments
manuals i de les modelitzacions necessiten un tractament de dades més llarg i, per tant, s’'inclouran
posteriorment a I'informe anual sobre I'estat de la qualitat de l'aire.

2. DISPOSITIUS DE VIGILANCIA

Durant I'any 2013 s’han mesurat els nivells de qualitat de I'aire a totes les parroquies, i s’ha cobert el
100% de la poblacié exposada.

A Parametres mesurats

rea >aui is Xarxa automatica Xarxa manual

- Parroquies Poblacio —

geografica 05 | so, | co | Nnox | PMi0|PM2,5| NO, | CeHs | PM10| cd | As Ni Pb | Hg | cr | Mn | HAP Df:‘r'x:'

vall central | A0l VeR! |4, | @ | @ | @| @O @O O @O OO @O 00|00 0 @@
Escaldes-Engordany

Vall sud Sant Julia de Loria 12% ®

Vall oriental| Canillo i Encamp 21% Q| @ Q| ® @@ ® o @ o

Vall nord | La Massana i Ordino | 19% @

Taula 1: Mesuraments de la qualitat de I'aire per contaminants i parroquies per a I'any 2013 (dades de poblaci6 del 2012 — estadistica.ad).

L'estacio fixa urbana de qualitat de I'aire situada a Escaldes-Engordany és representativa del nivell de la
vall central, on resideix prop de la meitat de la poblacié del pais. La xarxa perenne de mostrejadors
passius complementa els resultats de dioxid de nitrogen (NO,) de I'estaci6 fixa. Pel que fa a I'0z6 (O3),
I'estacio fixa d’'oz6 situada a Engolasters és representativa de gairebé tot el territori nacional.

3. METEOROLOGIA

La meteorologia té una incidencia important sobre la dispersié dels

contaminants i, per tant, sobre els nivells de qualitat de l'aire. Els

parametres meteorologics més importants relacionats amb la

pol-lucié atmosférica sén la temperatura, la direccié i la velocitat
del vent, la pluviometria i I'estabilitat atmosfeérica.

L'estabilitat atmosférica contribueix a la contaminacio local i pot
conduir a la formacié d’'una cupula urbana de contaminacio. La
imatge il-lustra una situacio d’inversio térmica a la vall central que
es va produir el 3 de desembre del 2013.

Imatgel: Inversio térmica a la vall central el 3 de desembre del 2013.
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4. RESULTATS GENERALS

4.1. Comparacio amb els limits normatius

La taula seguent il-lustra els resultats de la qualitat de I'aire I'any 2013 amb relacio a la legislacié vigent:

Relacio
amb la Parametre Medi Comentari breu sobre els resultats 2013
normativa
Dioxid
de sofre SO,
Monoxid
de carboni CO urba . .
- per a tots els limits normatius.
Particules
PM 10
Particules
PM 2,5
del valor objectiu per a la proteccié de la salut humana.
0z6 O3 periurba No hi ha hagut
el valor objectiu per a la proteccio de la vegetacio.
% periurba en les estacions periurbanes per a totes les parroquies.
£ Dioxid R del valor limit anual en zona urbana.
=3 de nitrogen urba del nombre de superacions del valor Iimit horari a la vall central.
S NO, - Incompliment del valor limit a totes de estacions properes al transit, a
£ transit . L . .
de la parroquia d’Ordino i al nucli del Pas de la Casa, on es compleix.
4.2. index de qualitat de I'aire

La pagina www.aire.ad facilita en temps real I'index de la qualitat de I'aire (IQA) que correspon al valor
més desfavorable entre el NO,, les PMy,, I'O3, el CO i el SO, enregistrats a les estacions de referéncia
de la vall central.

La qualitat de I'aire ha millorat progressivament des del 2006 fins a estabilitzar-se en els darrers anys.
L’any 2013 ha enregistrat durant un 95% del temps una qualitat excel-lent o bona. Aquest és el primer
exercici en que no s’enregistra cap dia amb un index 5. Els dos Unics dies en que s’ha donat un index 4
han estat el 13 i 14 de desembre a causa d’un important episodi d’inversi6 térmica. Globalment, I'index*
reflecteix la mateixa tendéncia observada per a les concentracions dels contaminants.
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Grafic 1: Evolucio de I'lQA.
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Grafic 2: Evolucio dels contaminants des del 2005.

! cal tenir en compte que els mesuraments de les particules es duen a terme mitjancant una microbalanca (TEOM) a fi de disposar de dades
en temps real, cosa que no permet valorar la fraccio volatil de particules. EI 2013 ha estat el cinqué any en qué s’ha fet una comparacio de les
particules PM10 entre el mesurament de referéncia, el metode gravimétric i el metode de la microbalanca, que ha proporcionat una ratio
mitjana anual d'1,4.
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5. RESULTATS PER CONTAMINANTS

5.1. Oxids de nitrogen (NOx)

El monoxid de nitrogen i el dioxid de nitrogen s6n emesos durant els fenomens de combustid. L'NO, és
l'indicador principal de la pol-lucié urbana i, particularment, de la contaminaciéo deguda al transit de
vehicles. Els NOx participen en els fenomens de les pluges acides i en la formacié de 'ozé troposfeéric,

del qual sén precursors. L'NO, és un gas irritant per als bronquis.

5.1.1. Xarxa automatica

L’'any 2013 els nivells de qualitat de I'aire del dioxid de nitrogen (NO,) a la vall
central.
Mitjana anual BNO2 (ug/m3)  — Valor limit

La concentraci6 mitjana anual del dioxid de
nitrogen de 28,7 pg/m?® és inferior al valor limit de
40 ug/m?.

Cal destacar que la mitjana anual mesurada a
l'estacid fixa de la vall central s’ha mantingut
practicament constant, entre el 2005 i el 2009, al
voltant del valor limit objectiu de 40 pg/m? fixat a
partir del 2010. Des de l'any 2009 els nivells
d’aquest contaminant han anat disminuint.

NO2 (ug/m?)

, per tant, el valor guia anual (40

ng/m?) establert per I'Organitzacié Mundial de la
Salut (OMS). Grafic 3: Evolucio de la mitjana anual d’'NO; a I'estacio

de referéncia de la vall central.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

I Superacions de NO2 — Valor limit

Nombre de superacions horaries 22
El nombre de superacions del limit horari de 200 =
ng/m? no pot ser superior al valor limit de 18, fixat § iz |
per la normativa. g 40

S 35
L’any 2013 no s’ha enregistrat cap superacio i 20 |
horaria de dioxid de nitrogen tal i com ha succeit o s |
en els darrers dos anys. E 20

g 15 7
Des del 2005, no s’ha enregistrat cap superacié 10 4
del llindar d’alerta a la poblacié de 400 pg/m?. 51

0 - T T T

per tant el Valor gUia hOI‘aI‘i de 200 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

p.g/mS establert per 'OMS. Grafic 4: Evolucié del nombre dessuperacions del limit horari
objectiu per al 2010 de 200 pg/m~ d’'NO,

5.1.2. Xarxa manual
Els resultats obtinguts mitjangant la xarxa manual de mostrejadors passius complementen els de les

estacions automatiques i validen els resultats obtinguts. Permeten localitzar geograficament les
variacions de les concentracions.
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Al grafic 5 es presenten els nivells anuals de NO, segons el tipus d'estacié6 de mesurament (periurba,

urba i transit) obtinguts amb mostrejadors passius.

La metodologia emprada comporta una incertesa del +/- 20% que s’ha de tenir en compte en el moment

d’'analitzar els resultats del grafic.

En zona periurbana es respecta el limit normatiu a
tot el pais.

En el conjunt de les estacions urbanes de les
parroquies d’Andorra la Vella i Escaldes-
Engordany s’enregistren nivells al voltant del limit
normatiu, mentre que a la resta de parroquies els
nivells sén inferiors.

Els resultats dels mesuraments de la xarxa
automatica permeten concloure que es compleix
la mitjana anual a les estacions urbanes de totes
les parroquies.

S’'incompleixen els valors a les estacions properes
al transit seguint el criteri zonal establert al pais.

Les imatges seglents mostren la reparticio
geografica de les concentracions d'NO, i les
zones amb nivells més elevats a cada parroquia.
S’aprecia que s’assoleixen els nivells més alts
dimmissi6 en zones urbanes afectades
directament pel transit. Aquests nivells decreixen
considerablement i progressivament en allunyar-
se d’aquests punts.

Llegenda:
: nivells < limit normatiu per al 2010
. nivells al voltant del limit normatiu per al 2010
: nivells > limit normatiu per al 2010
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ORDINO

LA MASSANA

ANDORRA LA VELLA

Escala:
10 pg/m?

-

| ﬁ\‘ LA QUALITAT DE L'AIRE A ANDORRA - ANY 2013
@

SANT JULIA DE LORIA

Escala:
10 pg/m?

Cal destacar la parroquia d'Ordino i el nucli del
Pas de la Casa, on no hi ha cap estacid que
superi el valor normatiu.

Les parroquies de Canillo, Encamp i la Massana
presenten globalment nivells inferiors al valor
normatiu, amb alguna estacié propera al transit
gue doéna nivells al voltant d’aquest valor o
l'incompleix.

La posada en funcionament del tunel de la Tapia a
Sant Julia de Loria (24/12/2012) ha suposat que el
nivell d’immissio a I'avinguda Rocafort (P143) hagi
disminuit i es situi al voltant del limit normatiu.

A la vall central es segueix incomplint el valor
mitja anual en els punts de proximitat al transit.
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5.2. Dioxid de sofre (SO,)

L'SO, resulta de la combustié de mateéries fossils (carbd, petroli). Les fonts principals son les centrals
termiques, les grans instal-lacions de combustié industrials i les unitats de calefaccio individuals i
col-lectives. En contacte amb la humitat de l'aire, I'SO, es transforma en acid sulfuric i participa en el
fenomen de les pluges acides. L'SO, és una substancia irritant de les mucoses, de la pell i de les vies
respiratories superiors.

L'any 2013 els nivells de qualitat de I'aire del dioxid de sofre (SO,) a la vall central.
No s’ha enregistrat dels valors limit horaris, diaris i d’alerta per ala protecci6 de la
salut humana.

W Valor mitiana anual en ug/m3
Les mitjanes anual i hivernal sén molt inferiors al £ valor miiana hivernal en ug/ms3 (del 1/10 al 31/3)
valor limit normatiu per a la protecci6 dels

ecosistemes.

20 A

=
[$)]

L’any 2013 el valor de la mitjana anual ha sigut de
3,1 pug/m® i el valor de la mitjana hivernal s’ha
situat en 4,1 pg/m°.

SO, (microg/m 3)
=

La mitjana anual és del mateix ordre que la de
lany 2012, per contra els nivells hivernals han
estat superiors als de la campanya precedent.

(92
I

O,
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Grafic 6: Mitjana d'SO; els darrers anys.

Tambeé els valors guia diari (20 ug/m?) i 10-minutal (500 ug/m?®) establerts per 'OMS.

5.3. Monoxid de carboni (CO)

El CO es produeix durant la combustio incompleta de matéries organiques (gas, carbd, hidrocarburs,
fusta). Les fonts principals sén el transit de vehicles i la mala combustio. A I'atmosfera es transforma en
dioxid de carboni (CO,) i contribueix a I'efecte hivernacle. EI CO es fixa al lloc de I'oxigen en
’'hemoglobina de la sang i provoca una manca d’oxigenacio de I'organisme.

L’any 2013 els nivells de qualitat de I'aire del monoxid de carboni (CO) a la vall
central.

W CO (mg/m3) = Nivell limit normatiu

El valor maxim de les mitjanes octohoraries d’'1,2

mg/m* és molt inferior al limit normatiu per a la 10
protecci6 de la salut humana, que és de 10
mg/m?. 81
£
La mitjana anual és de 0,2 mg/m? i coincideix amb g 67
la de I'any anterior. o
O 4

N
I

O -
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Grafic 7: Evolucié dels maxims de les mitjanes octohoraries.
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5.4. Particules

Les particules en suspensio lligades a l'activitat humana provenen majoritariament de la combustié de
materies fossils, del transport amb automobil (gasos d’escapament, desgasts...) i d’activitats industrials.
També poden tenir un origen natural, com la sorra que prové del Sahara i circula ocasionalment per
gran part d’Europa. Segons la seva mida (granulometria), les particules penetren amb més o menys
profunditat en I'arbre pulmonar.

5.4.1. Particules PM10
L'any 2013 els nivells de qualitat de I'aire de les particules PM10 a la vall central.

Mitjana anual

Des de I'any 2005, els nivells de particules PM10 a la vall central se situen per sota del limit normatiu.
S’observa una davallada significativa de la mitjana anual de particules des de I'any 2006, fins a assolir
una mitjana de 17,6 pg/m® 'any 2013.?

Nombre de superacions diaries de 50 pg/m?

Igual que la mitjana anual, des del 2005 el nombre de superacions s’ha situat per sota del limit normatiu
amb un valor de 3 superacions I'any 2013.?

El nombre de superacions diaries ha disminuit notablement en relaci6 amb el de I'any passat degut a
que no s’han produit episodis d’intrusio d’aire calid carregat de particules provinent del nord d’Africa tan
accentuats com els de I'any 2012.

B PM10 (microg/m3) = Valor limit anual I Nombre de superacions — Valor limit anual
45 40
2 Ml
?im 30 Z 2 25 ZHZ
5= S ol
e % 2 20 % /
5% . 7 ol I%
S % St
MR . 0
10 A % % o 10 - % %
. . N
.l / st
‘2005 2006 2007 ‘2Q08 200972009 2010 2011 2012 2013 2005 2006 2007 2008 2009 2009 2010 2011 2012 2013
Grafic 8: Evoluci6 de la mitjana anual de PM10. Grafic 9: Evoluci6 del nombre de superacions diaries.

el valor guia anual (20 pg/m?®) establert per FOMS perd s’ha incomplert el valor guia diari
(50 pg/m?®) establert per TOMS en tres ocasions.

5.4.2. Particules PM2,5

L'any 2013 els nivells de qualitat de I'aire de les particules PM2,5 a la vall central.

2 Cal tenir en compte que els mesuraments de les particules es duen a terme mitjancant una microbalanca (TEOM) a fi de disposar de dades
en temps real, cosa que no permet valorar la fraccié volatil de particules. L’any 2013 s’ha continuat fent una comparacio de les particules PM10
entre el mesurament de referéncia, el métode gravimétric i el métode de la microbalanga; ha proporcionat una ratio mitjana anual d'1,4.
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MItJ ana anual PM2,5 (microg/m3) = Valor limit per any civil

30

Els nivells de particules PM2,5 mesurats fins
a la data a la vall central se situen per sota 25
del limit normatiu, és a dir, per sota dels
valors objectius i dels valors limit anuals
fixats per al 2010, el 2015 i el 2020. La
mitjana d’11,1 ug/m? per I'any 2013.? reflexa
una estabilitzaci6 d'aquest pol-luent en
relaci6 a la disminucio dels darrers anys.

PM2,5 (microg/m°)
o

T Y
LI

No obstant aix0, en relaci6 amb les 5
recomanacions de I'OMS, s’'incompleix el I
valor guia anual de 10 pg/m?® i s'incompleix 0 L
el valor guia diari de 25 pg/m® que s’ha

superat en una ocasio. PMIO sense fraccio
Grafic 10: Evolucié de la mitjana anual de PM2,5.

101

2005 2006 2007 2008 2009 2009 2010 2011 2012 2013

>

5.5. 0z6 (03)

A l'estratosfera (entre 10 i 60 km d’altitud), 'Oz constitueix un filtre natural que protegeix la vida terrestre
de I'acci6 dels rajos ultraviolats durs. A la troposfera (entre 0 i 10 km d’altitud) 'Oz és un contaminant
anomenat secundari ja que prové de la transformacié quimica en I'atmosfera d’alguns contaminants
anomenats primaris (en particular els NO, NO; i els COV) sota I'efecte dels rajos solars; per tant, les
concentracions més importants d'O; es donen a l'estiu i poden recérrer grans distancies. L'0ozé té un
efecte nefast sobre la vegetacié i contribueix a I'efecte hivernacle. L’'O3 és un gas agressiu que penetra
facilment fins a les vies respiratories més fines. Provoca tos, alteracions pulmonars i irritacions oculars.

L’any 2013 els nivells de qualitat de I'aire de '0z6 (Oy).
els nivells de qualitat de l'aire de '0z0 per a la proteccio de la salut humana. Tampoc
s’ha enregistrat dels llindars d’informacié i d’alerta a la poblacio. els nivells

de qualitat de I'aire de I'0z6 per a la proteccio de la vegetacio.

Des de l'any 2005, només el 2006 s’han enregistrat superacions del llindar d’informacié i no s’ha
enregistrat mai cap superacio del llindar d’alerta.

El valor ObjeCtiU per a la prOteCCié B Mitjana dels dies de superacié anuals de les mitjanes 8-horaries de 120ug/m3
de la salut humana estableix que el —Valors objectius
maxim de les mitjanes octohoraries %

. 45
del dia no pot superar el valor de w1

120 ug/m*® més de 25 dies per any
civil sobre un periode de 3 anys.
El valor per al trienni 2011-2013 és

30 7
25
20
15 +
10 +
vegada des del 2007 el 5
valor maxim de 25 dies. 0 : : : : : :

de 18 dies i, per tant, per quarta
2005-2007 2006-2008 2007-2009 2008-2010 2009-2011 2010-2012 2011-2013

35

Nombre de superacions

El maxim octohorari de 128 p_g/m3 Grafic 11: Evolucio historica del nombre de dies de superacions
gue s’ha enregistrat el dia 19 de 120 pg/m?.

d'abril del 2013 és inferior al de

'any 2012.

S’incompleix, pero, el valor guia de qualitat de I'aire anual de 100 pg/m® per als valors maxims en
mitjana octohoraria establerts per 'OMS que s’ha superat en 90 ocasions.

ﬁ LA QUALITAT DE L'AIRE A ANDORRA — ANY 2013 9/13
aet




I Mitjana del valor AOT 40 anual (ug/m3.h)
El valor objectiu de 'AOT 40 de ——Valors objectius
protecci6 de la  vegetacio 25.000
correspon a la mitjana d'un periode
de cinc anys. 20,000

Per a I'any 2013 es disposa de la
guarta seérie completa de mitjana 150007
sobre 5 anys, que ha proporcionat
un valor de 'AOT 40 de 15.969. 10.000 1
Aquest valor el limit
normatiu de 18.000. 5.000 -
0 ‘

2005-2009 2006-2010 2007-2011 2008-2012 2009-2013

Valor AOT

Grafic 12: Evolucié historica dels valors de I'AOT 40.

6. COMPORTAMENTS DELS CONTAMINANTS

COMPORTAMENT o2

= Limit anual

ESTACIONAL 70

Casos de I'NO,, I'SO, i el CO 60 1
Es constata que durant els mesos
de tardor i hivern els nivells sén
superiors amb relacié a la resta
d’estacions de l'any i per al cas de
I'NO,, amb relacio al limit normatiu
anual, ateses les condicions
d’estabilitat atmosférica i I'augment
de les emissions a causa de les
calefaccions.
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En el cas de I'NO,, el nivell
d'immissié durant els mesos de
desembre i gener se situa per
sobre del valor limit anual mentre Grafic 13: Evoluci¢ estacional del NO; a la vall central.
que la resta de I'any aquest nivell

és inferior.

Gener
Febrer
Setembre
Octubre
Novembre
Desembre

Cas de les PM
No responen a un comportament tipicament estacional.

Cas de I'0O4
Té un caracter molt estacional centrat a la primavera i a l'estiu a causa de les condicions
meteorologiques favorables a la seva formacio.
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COMPORTAMENT
SETMANAL

Casos de I'NO,, I'SO,, el CO i les
PM

Cal destacar la disminucié notable
dels nivells dimmissi6  dels
contaminants primaris durant el
cap de setmana. Aquest fenomen
s'explica per l'alentiment de les
activitats quotidianes dels diversos
sectors socioeconomics.

Cas de I'0O4
No s'aprecia una variacio
significativa  entre  els dies

laborables i els caps de setmana.

COMPORTAMENT DIARI

Casos de I'NO,, I'SO,, el CO i les
PM

Diariament es registra durant el
mati un primer maxim de
contaminacio; al migdia, un minim;
un segon maxim menys agut i
important a la tarda, i a la nit
s'enregistren els nivells més
baixos, a causa del ritme de
l'activitat humana.

Els perfils diaris de NO, del grafic
15 fusionen tots els resultats de
dues setmanes diferents 1 els
presenten con si d'un sol dia es
tractés.

Aquestes 2 setmanes representen
dues condicions meteorologiques
totalment diferents.

Del 25 de novembre al 2 de
desembre la temperatura al fons
de vall (Escaldes) va ser inferior a
la que es registrava a Engolasters
(vegeu el grafic 16).

Aquestes condicions son les més
habituals en alta muntanya. Aixi
I'aire meés calent de la zona urbana
s’eleva i permet la dispersio dels
contaminants primaris emessos en
l'activitat diaria.
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Grafic 14: Perfil setmanal del SO, a la vall central.

50 4

0 — T T T T T T T T T T T T T T T T T
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

hora
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Grafic 15: Exemples de perfil diari de NO; a la vall central.
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Grafic 16: Perfil diari de temperatures enregistrades la setmana anterior a I'episodi
d’inversio termica (del 25 de novembre al 2 de desembre del 2013).
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Entre el 2 i el 16 de desembre es
va donar un episodi dinversio
termica provocat per un potent
anticiclé que va crear una “ctpula”
especialment durant les hore del
mati.

La setmana del 9 al 16 de
desembre, aquest fenomen es va
intensificar i es va allargar a
practicament totes les hores del
dia, tal i com recull el grafic 17.

Els dos perfils diaris que recull el

grafic 15, reflecteixen aquest
episodi particular que va
incrementar els nivell d’immissio

de NO,de I'ordre d'un 70%.

Temp.°C
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10

e Escaldes = Engolasters

JA

—~
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12 13 14 15 16 17 18 19

20 21 22 23 24

Grafic 17 Perfil diari de temperatures enregistrades la setmana del 9 al 16 de

desembre del 2013 en ple episodi d'inversié térmica.

Cas de 'Oz ——0z6 (ug/m3) Radiacié Solar (W/m3)
95 900

L’'0z6 és un contaminant anomenat 93 | 1 800
secundari que provée de la —
transformacio quimica en 7 T 700 %J
'atmosfera d’alguns contaminants ‘g 89 T 1 600 §
anomenats primaris (en particular 5,57 | g
els NO, NO, i els COV) sota O T 500 ‘—g
I'efecte dels rajos solars. é 87 1 400 @

=83 + 0
Per tant, cada dia se Q 81 | +300 &
nincrementen progressivament els O 1 200 "g
nivells fins a assolir generalment [ET o
els nivells més importants durant la 77 + T 100
tarda i el vespre en les zones S I A Lo
periurbanes. 12345678 9101112131415161718192021222324

Hora local
Grafic 18: Perfil diari de '0z6 en el periurba de la vall central.

7. CONCLUSIO

Dels resultats dels mesurament per a I'any 2013 a les estacions fixes de referéncia urbana i periurbana,
representatives dels nivells de fons de la vall central, i dels mostrejadors passius de dioxid de nitrogen
distribuits per tot el pais, es conclou que:

a)

J LA QUALITAT DE L’AIRE A ANDORRA — ANY 2013
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els valors limit o de referéncia dels pol-luents seguents:
El dioxid de nitrogen (NO,) pel valor limit anual i pel nombre de superacions del limit horari a
la vall central, en les zones periurbanes i urbanes de totes les parroquies i en zones properes
al transit de la parroquia d’Ordino i del nucli del Pas de la Casa.
El dioxid de sofre (SO,).
El monoxid de carboni (CO).
Les particules inferiors a 10 micres (PM10).
Les particules inferiors a 2,5 micres (PM2,5).
L'ozé (O3z) pel valor objectiu anual per a la protecci6 de la salut humana, pels llindars
d’'informacié i alerta a la poblacié i pel valor objectiu per a la proteccié de la vegetacio.
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b) S'incompleixen els valors limit o de referéncia dels pol-luents seglents:
- El dioxid de nitrogen (NO,) pel valor limit anual en zones properes al transit de totes les
parroquies a excepcié d’Ordino i el nucli del Pas de la Casa.

Entre els anys 2005 i 2012, I'any 2006 ha estat el més desfavorable pel que fa a I'estat de la qualitat de
laire d’Andorra. Des del 2006, els nivells de contaminaci6 han davallat significativament fins a
estabilitzar-se en els darrers anys.

Aquest comportament s’atribueix principalment a la disminucié de les emissions dels contaminants a
'atmosfera a causa probablement de la situacié socioeconomica actual, d'una millora de la mobilitat dels
vehicles (disminucié de la intensitat i de les retencions i augment de I'is del transport public), d’'una
disminucié de les obres i els moviments de terra (que incideixen directament sobre la circulacié de
vehicles pesants i sobre els nivells de particules a I'atmosfera) i d’'una millora en I'eficiéncia energética
(controls sobre les calderes de calefaccio i disminucié del consum).

L’any 2013 presenta un index de qualitat de I'aire encara millor que els del 'any anterior degut a la
disminucio dels nivells d'0z6 i a I'abséncia d’episodis d'intrusié d’aire calid del nord d’Africa que van fer
augmentar notablement els nivells de particules en suspensiod I'estiu del 2012. Aquest any és el primer
Cop que no s’enregistra cap dia de qualitat de I'aire dolenta.

En particular, I'obertura el desembre del 2012 del tunel de la Tapia a la parroquia de Sant Julia de Loria
ha descongestionat de vehicles I'avinguda Rocafort situant els nivells d'immissié de NO, al voltant del
limit normatiu (la disminucié anual es situa al voltant d’un 30%).

També cal esmentar la conversio parcial de I'’Avinguda Carlemany en zona per a vianants durant el juliol
del 2013. La repercusio sobre els nivells anuals d’immissio del dioxid de nitrogen s’ha traduit en una
reduccio del 20% anual. Tenint en compte que els primers sis mesos de I'any 2013 aquest tram va estar
obert al transit, hom pot preveure una disminucié superior de cara a I'any 2014.

En el marc de I'Estratégia del medi atmosféric per al periode 2012-2016, es defineixen com a valors
objectius de qualitat de l'aire per al 2016, a més dels valors limit establerts reglamentariament, els
nivells recomanats per 'OMS en matéria de qualitat de l'aire per a I'NO,, I'SO,, I'0z6 i les particules
PM10 i PM2,5. L’'any 2013 es compleixen els valors guia de qualitat de I'aire estipulats per 'OMS en els
casos de I'NO; i de I'SO, i s'incompleixen, perod, en el cas de I'0z6 i les particules en suspensié PM10 i
PM2,5.

Les perspectives per a I'any 2014 sdn de continuar dins uns nivells d'immissié dels pol-luents primaris
baixos i estables. Per tal d'assolir els objectius establerts de cara a I'any 2016 en I'Estratégia del medi
atmosferic en referéncia al compliment dels valors recomanats per I'Organitzacié Mundial de la Salut,
cal dir que els nivells anuals d’'0z6 i els nivells diaris de particules en suspensié PM10 i PM2,5 encara
tenen marge de millora especialment en el cas de I'oz6 que, malauradament, depen quasi
exclusivament de factors forans. En el cas de les particules en suspensio la colaboracio i la coordinacié
entre els diferents estaments oficials implicats en les emissions de pol-luents a I'atmosfera degut al
transit de vehicles resultara crucial per tal d’assolir aquestes fites mediambientals emprant les politiques
de gestio addients especialment en dies laborables.

Andorra la Vella, 14 de gener del 2014.

Antoni Vila Mur Marc Rossell Soler
Técnic de Medi Atmosferic Director de Medi Ambient
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