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LA QUALITAT DE L’AIRE A ANDORRA — ANY 2010

RESUM

INTRODUCCIO

L'objectiu d’aquest document és presentar els resultats principals dels nivells de qualitat de I'aire i comparar-los
amb els nivells normatius i amb els resultats dels anys anteriors.

Aquesta nota recull els resultats dels mesuraments automatics de la vall central (parroquies d’Andorra la Vella i
Escaldes-Engordany) i dels mesuraments manuals del dioxid de nitrogen de totes les parroquies; i presenta
I'evolucio de les concentracions dels contaminants des de I'any 2005. Els resultats de les estacions mobils de
qualitat de I'aire, dels altres mesuraments manuals i de les modelitzacions necessiten un tractament de dades més
llarg i, per tant, s’inclouran posteriorment a I'informe anual sobre I'estat de la qualitat de I'aire.

L'estacio fixa urbana de qualitat de l'aire situada a Escaldes-Engordany és representativa del nivell de la vall
central, on resideix prop de la meitat de la poblacié del pais. La xarxa perenne de mostrejadors passius

complementa els resultats de dioxid de nitrogen (NO,) de I'estacio fixa. Pel que fa a '0z6 (Os), I'estacio fixa d'ozé
situada a Engolasters és representativa de gairebé tot el territori nacional.

RESULTATS PER A L'ANY 2010

Dioxid de nitrogen NO,: S'incompleixen els nivells de qualitat de I'aire a la vall central.

Concretament, el valor limit anual per a la proteccio de la salut humana i s'incompleix el valor limit
horari per a la proteccié de la salut humana.

Des del 2005, no s’ha enregistrat del llindar d'alerta a la poblacié de 400 pg/m3.

Cal destacar que I'any 2010 s’enregistra per primera vegada des del 2005 una de la mitjana
anual de dioxid de nitrogen. No obstant aixo, es continua incomplint el valor limit a totes de estacions properes al
transit, de la parroquia d'Ordino i al Pas de la Casa, on es compleix.

Dioxid de sofre SO,: els nivells de qualitat de I'aire a la vall central. No s’ha enregistrat

dels valors limit horaris, diaris i d’alerta per a la protecci6 de la salut humana.

Monoxid de carboni CO: els nivells de qualitat de I'aire a la vall central.
Particules PM10 i PM2,5: els nivells de qualitat de I'aire de les particules a la vall central. Cal
destacar que I'any 2010 s’enregistra una dels nivells de particules.

0z6 O3: S'incompleixen els nivells de qualitat de I'aire de I'0z6 (Os).

, per primera vegada des del 2007, els nivells de qualitat de I'aire de I'0z6 per a la protecci6 de la
salut humana. Tampoc s’ha enregistrat dels llindars d’informaci6é i d'alerta a la poblacid.
S’'incompleixen els nivells de qualitat de I'aire de I'0z6 per a la protecci6 de la vegetacié.

Des de l'any 2005, només durant I'any 2006 s’han enregistrat superacions del llindar d’informacié i no s’ha
enregistrat mai cap superacio del llindar d’'alerta.

CONCLUSIO

Entre els anys 2005 i 2010, el 2006 ha estat I'any més desfavorable pel que fa a I'estat de la qualitat de I'aire
d’Andorra. Des del 2006, els nivells de contaminacié han davallat significativament fins a assolir I'any 2010 els
nivells més favorables. L'any 2010, cal destacar el compliment per primer cop del valor objectiu anual per a la
protecciod de la salut humana de I'0z6 i una considerable disminucié dels nivells de dioxid de nitrogen.

Aquest comportament s’atribueix principalment a la disminucié de les emissions dels contaminants a I'atmosfera a
causa probablement d’'una millora de la mobilitat dels vehicles, d’una disminucié de les obres i els moviments de
terres i d'una millora en I'eficiéncia energética.

Durant I'any 2011, es fara el primer balan¢ quinquennal sobre la qualitat de I'aire d’Andorra i es definira una nova
estrategia de vigilancia de la qualitat pel proper quinquenni.
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LA QUALITAT DE L’AIRE A ANDORRA — ANY 2010
1. INTRODUCCIO

L'aire és indispensable per a la vida de les persones, de la fauna i de la vegetacio; és un bé essencial
limitat que s’ha de preservar. La Llei sobre la contaminacié atmosferica i els sorolls, aprovada pel
Consell General el 30 de desembre de 1985, preveu que des del Departament de Medi Ambient es vigili
la qualitat de l'aire. Per aquest motiu, s’ha desenvolupat el Reglament de control de la contaminacio
atmosférica, que defineix els contaminants que s’han de mesurar, els nivells limit i els nivells
d’'informacid i d’alerta a la poblacio.

El Govern d’Andorra va aprovar, el 6 de desembre del 2006, una estrategia de vigilancia, comunicacio i
proteccid del medi atmosferic amb I'objectiu de definir, vistos els coneixements actuals de la qualitat de
I'aire, les linies directrius en I'ambit del medi atmosfeéric d’Andorra per als anys 2006 a 2010.

Aquesta nota sobre els nivells de qualitat de I'aire recull els resultats dels mesuraments automatics de la
vall central (parroquies d’Andorra la Vella i Escaldes-Engordany) i dels mesuraments manuals del dioxid
de nitrogen de totes les parroquies i els compara amb els nivells normatius; també presenta I'evolucio
de les concentracions dels contaminants des de I'any 2005. Els resultats de les estacions mobils de
gualitat de l'aire, dels altres mesuraments manuals i de les modelitzacions necessiten un tractament de
dades més llarg i, per tant, s'inclouran posteriorment a l'informe anual sobre l'estat de la qualitat de
l'aire.

2. DISPOSITIUS DE VIGILANCIA

L’any 2010 ha estat el tercer any en qué s’han mesurat els nivells de qualitat de l'aire a totes les
parroquies, i s’ha cobert el cent per cent de la poblacié exposada.

Parametres mesurats
Parrdquies Poblacié Xarxa automatica Xarxa manual Modelitzacié

0; | 50, [ co | nox |pmio|pPM2,5| NO, | CeHs [PMi0| cd | As | Ni | Pb | Hg | cr | Mn | HAP D:j‘r';‘::'

Area
geografica

Andorra la Vella i A nivells dels carrers
Vall central Escaldes-Engordany ok . . . . . . . . . . . . . . . . . . i/o interpolacions

Vall sud Sant Julia de Loria 12% RN
Vall oriental| Canillo i Encamp 24% o o 0o 0o @ (RN AN
Vall nord | La Massana i Ordino [ 17% RN

Taula 1: Mesuraments de la qualitat de I'aire per contaminants i parroquies per a I'any 2010 (dades poblacié 2009 — estadistica.ad).

L’estacio fixa urbana de qualitat de 'aire situada a Escaldes-Engordany és representativa del nivell de la
vall central, on resideix prop de la meitat de la poblacié del pais. La xarxa perenne de mostrejadors
passius complementa els resultats de dioxid de nitrogen (NO,) de I'estacié fixa. Pel que fa a I'0z6 (Os),
I'estacio fixa d'0z0 situada a Engolasters és representativa de gairebé tot el territori nacional.

3. METEOROLOGIA

La meteorologia té una incidencia important sobre la dispersié dels
contaminants i, per tant, sobre els nivells de qualitat de l'aire. Els
parametres meteorologics més importants relacionats amb la
pol-lucié atmosferica son la temperatura, la direccié i la velocitat
del vent, la pluviometria i I'estabilitat atmosférica.

L’estabilitat atmosférica contribueix a la contaminacio local i pot
conduir a la formacié d'una cupula urbana de contaminacié. La
imatge il-lustra una situacio tipica d’inversié termica a la vall central
gue es va produir el 22 de novembre del 2010.

Imatgel: Inversio termica a la vall central el 22 de novembre del 2010.
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4. RESULTATS GENERALS

4.1. Comparacio amb els limits normatius

La taula seguent il-lustra els resultats de la qualitat de 'aire I'any 2010 amb relacié a la legislacioé vigent:

Relacio
amb la Parametre Medi Comentari breu sobre els resultats 2010
normativa
Dioxid
de sofre SO,
Monoxid
de carboni CO urba i .
Particules per a tots els limits normatius.
PM 10
Particules
PM 2,5
periurba en les estacions periurbanes per a totes les parroquies.
E Dioxid N del valor limit anual en zona urbana a totes les parroquies.
) de nitrogen urba Incompliment del nombre de superacions del valor limit horari a la vall central.
§ NO, N Incompliment del valor limit a totes de estacions properes al transit, a
= transit - L .
o de la parroquia d’'Ordino i al Pas de la Casa, on es compleix.
e L'any 2010 és el primer any en que el valor objectiu anual per a la
o protecci6 de la salut humana.
g 0z6 O3 periurba | No hi ha hagut
Incompliment del valor objectiu per a la proteccio de la vegetacio.

4.2. index de qualitat de I'aire

La pagina www.aire.ad facilita en temps real I'index de la qualitat de I'aire (IQA) que correspon al valor
més desfavorable entre el NO,, les PMy,, I'O3, el CO i el SO, enregistrats a les estacions de referéncia
de la vall central.

Cal tenir en compte que la qualitat de I'aire ha millorat progressivament des del 2006 fins a assolir els
millors nivells el 2010, amb només un 3% del temps amb una qualitat deficient o dolenta.

Globalment, Iindex' reflecteix la mateixa tendéncia observada per a les concentracions dels
contaminants.

index de qualitat de I'aire - any 2010 Evoluci6 de les concentracions o superacions dels contaminants atmosferics

11% m

3%
200 m

al, O a: superacions)

@ Qualitat excel-lent i bona
O Qualitat regular

B Qualitat deficient i dolenta 100 4

Nivell b.

(NO2, PM10,S0 2iCO: ¢

86% NO2 03 PM10 PM2.5 502 co

Grafic 1: Resultats 2010 de I'IQA. Grafic 2: Evolucio dels contaminants des del 2005.

! cal tenir en compte que els mesuraments de les particules es duen a terme mitjancant una microbalanca (TEOM) a fi de disposar de dades
en temps reals, cosa que no permet valorar la fracci6 volatil de particules. L'any 2010, segon any en qué s’ha fet una comparaci6 de les
particules PM10 entre el mesurament de referéncia, el métode gravimétric i el métode de la microbalanca, ha proporcionat una ratio mitjana
anual d'1,4.
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5. RESULTATS PER CONTAMINANTS
5.1. Oxids de nitrogen (NOx)?
5.1.1. Xarxa automatica

L’any 2010 s’'incompleixen els nivells de gualitat de I'aire del dioxid de nitrogen (NO,) a la vall
central.

Mitjana anual o, BNO2(gmy) = valorimi
La concentraci6 mitjana anual del dioxid de T =
nitrogen de 34 ug/m? és inferior al valor limit de 40 45 -_—
ug/m°, 40 1

& 35 7
Cal destacar que la mitjana anual mesurada a ggm,
l'estacid fixa de la vall central s’ha mantingut O: 25 1
practicament constant, entre el 2005 i el 2009, al = 201
voltant del valor limit objectiu de 40 pg/m? fixat a 15
partir del 2010. Enguany s’enregistra, per primera 10|
vegada des del 2005, una davallada significativa 5 4
de la mitjana anual de dioxid de nitrogen. 04 ‘ ‘

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Des _de| 2005, no s’ha enre_giStrat cap supseracic’) Grafic 3: Evolucié de la mitjana anual de NO; a I'estacié de
del llindar d’alerta a la poblacié de 400 pg/m®. referéncia de la vall central.
I Superacions de NO2 —— Valor limit

65
60
55

El nombre enregistrat per al 2010, de 29 50
superacions del limit horari de 200 pg/m® és & 4
superior al valor limit de 18, fixat per la normativa. ‘3‘:
L'any 2010 el nombre de superacions horaries és Z’Z ]
molt inferior respecte al darrers 4 anys. Només 20
s’han enregistrat superacions durant els mesos de 15 1
gener, febrer i marc. 1‘;:
0 - T T T T T

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Nombre de superacions horaries

Nombre de superacions

Grafic 4: Evolucio del nombre de superacions del limit horari
objectiu per al 2010 de 200 pg/m3 de NO,.

5.1.2. Xarxa manual

Els resultats obtinguts mitjangant la xarxa manual de mostrejadors passius complementen i sén
coherents amb els de les estacions automatiques. Permeten localitzar geograficament les variacions de
les concentracions.

Al grafic 4 es presenten els nivells anuals de NO, segons el tipus d’'estacié de mesurament (periurba,
urba i transit) obtinguts amb mostrejadors passius a les valls en qué es divideix el pais en I'ambit de la
vigilancia de la qualitat de Il'aire.

2 El monoxid de nitrogen i el dioxid de nitrogen sén emesos durant els fenomens de combustid, principalment per la combustié incompleta de
combustibles d’origen fossil. EI NO, és I'indicador principal de la pol-lucié urbana i, particularment, de la contaminacié deguda al transit de
vehicles. Els NOx participen en els fenomens de les pluges acides i en la formaci6 de '0zé troposféric del qual s6n precursors. EI NO; és un
gas irritant per als bronquis.
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La metodologia emprada porta associada una incertesa del +/- 20% que s’ha de tenir en compte en el

moment d’analitzar els resultats del grafic.

En zona periurbana es respecta el limit normatiu a
tot el pais.

En el conjunt de les estacions urbanes de les
parroquies d'Andorra la Vella, Escaldes-
Engordany i Sant Julid de Loria s’enregistren
nivells al voltant del limit normatiu, mentre que a
la resta de parroquies els nivells son inferiors.

Els resultats dels mesuraments de la xarxa
automatica permeten concloure que es compleix
la mitjana anual a les estacions urbanes de totes
les parroquies.

== Nord
3 Mitjana global

=3 Central
— Valor Limit

Hm Oriental
3 Sud

®
o

]
o
L

o o
o o
—

NO2 (microg/m %)
N w ey
o o o
‘ ‘

=
o
I

Periurba Urba Transit

Grafic 5: Representacio dels nivells de NO, per zona i per valls.

S’'incompleixen els valors a les estacions properes al transit a totes les parroguies.

Les imatges seglients mostren la reparticio
geografica de les concentracions de NO, i les
zones amb nivells més elevats a cada parroquia.
S’aprecia que s'assoleixen els nivells més alts
dimmissi6 en zones urbanes afectades
directament pel transit o amb una configuracié poc
favorable a la dispersié dels pol-luents.

Llegenda:
: nivells < limit normatiu per al 2010
. nivells al voltant del limit normatiu per al 2010
: nivells >limit normatiu per al 2010

P143: nim. estacio

ENCAMP

158
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ORDINO LA MASSANA

Cal destacar la parroquia d’Ordino i la poblacié del
Pas de la Casa, on no hi ha cap estacid6 que
superi el valor normatiu.

Les parroquies de Canillo, Encamp i la Massana
presenten globalment nivells inferiors al valor
normatiu per al 2010, amb alguna estacio propera
al transit que incompleix aquest valor.

A Andorra la Vella, Sant Julia de Loria i Escaldes-
Engordany la majoria de punts es troben al voltant
del limit normatiu o bé se supera.

Els nivells han disminuit respecte al 2009.
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5.2. Dioxid de sofre (SO,)*

L’any 2010 els nivells de qualitat de I'aire del dioxid de sofre (SO,) a la vall central.
No s’ha enregistrat dels valors limit horaris, diaris i d’alerta per a la proteccio de la
salut humana.

I Valor mitiana anual en pg/m3
3 Valor mitjana hivernal en ug/m3 (del 1/10 al 31/3)
= Valors limit normatiu

Les mitjanes anual i hivernal son molt inferiors al
valor limit normatiu per a la proteccido dels
ecosistemes.

N
o

=
(&
L

El valor de la mitjana anual és, I'any 2010, el més
baix des del 2005. També destaca la disminucio
progressiva de les concentracions mitjanes
hivernals des de I'any 2005.

=
o

SOz (microg/m ®)

(&
L

Cal remarcar que I'is del gasoli com a
combustible per a la calefaccié durant I'hivern 0 -
contribueix a I'emissié de dioxid de sofre, malgrat 2005 2006 2007 2008 2009 2010
gue les concentracions es mantenen inferiors al Grafic 6: Mitjana de SO els darrers cinc anys.

limit normatiu.

5.3. Monodxid de carboni (CO)*

L’any 2010 els nivells de qualitat de I'aire del monoxid de carboni (CO) a la vall
central.

I CO (mg/m3) = Nivell limit normatiu

El valor maxim de les mitjanes 8-horaries de 1,5
mg/m? és molt inferior al limit normatiu, de 10 10
mg/m?, per a la protecci6 de la salut humana.

8
La mitjana anual de 0,3 mg/m® coincideix amb la %
dels dos anys anteriors. 26
o
O 4

N EENFE NI

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Grafic 7: Evolucié dels maxims de les mitjanes 8-horaries.

3 El SO, resulta de la combustié de matéries fossils, com el carb6 i el petroli. Les fonts principals en sén les centrals térmiques, les grans
instal-lacions de combustié industrials i les unitats de calefaccié individuals i col-lectives. En contacte amb la humitat de l'aire, el SO, es
transforma en acid sulfuric i participa en el fenomen de les pluges acides. També participa en la corrosio de la pedra i altres materials de
nombrosos edificis i monuments. El SO, és una substancia irritant de les mucoses, de la pell i de les vies respiratories superiors (tos, molésties
respiratories).

4 El monoxid de carboni es produeix durant la combustié incompleta de matéries organiques (gas, carbo, carburants, fusta). Les fonts principals

en so6n el transit de vehicles i la mala combustié. A I'atmosfera es transforma en dioxid de carboni CO; i contribueix a I'efecte hivernacle. EI CO
es fixa al lloc de I'oxigen en I'hemoglobina de la sang i provoca una manca d’oxigenacio de I'organisme.
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5.4. Particules PM10°

L’any 2010 els nivells de qualitat de I'aire de les particules PM10 a la vall central.
Mitjana anual

Des de I'any 2005, els nivells de particules PM10 a la vall central se situen per sota del limit normatiu.
S’observa una davallada significativa de la mitjana anual de particules des de I'any 2006, fins a assolir
una mitjana de 23 pg/m?® 'any 2010.°

Nombre de superacions diaries de 50 pg/m?®

Igual que la mitjana anual, des del 2005 el nombre de superacions s’ha situat per sota del limit normatiu

i s'observa una davallada significativa d’aquest nombre des del 2006 fins a assolir un valor de 6
superacions I'any 2010.°

I PM10 (microg/m3) ——Valor limit anual B Nombre de superacions = Valor limit anual
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Grafic 8: Evolucio de la mitjana anual de PM10. Grafic 9: Evoluci6 del nombre de superacions diaries.

5.5. Particules PM2,5°
L’any 2010 : eIS niveIIS de #4 PM2,5 (microg/m3) == Valor limit per any civil
gualitat de I'aire de les particules PM2,5 a la 30
vall central.

25
Mitjana anual £ 20

S
Durant els cinc darrers anys els nivells de 21 7
particules PM2,5 a la vall central se situen per & /
L. . , . o~ 10 - / / s
sota del limit normatiu, és a dir, per sota dels = 7 % / y
valors objectius i dels valors limits anuals fixats 5 é ? / %
er al 2010, el 2015 i el 2020. S'observa una

P 72 9 7 7 7

disminucié progressiva de la mitjana anual de 0
particules des de l'any 2006, fins a assolir una
mitjana de 13 pg/m® 'any 2010°.

2005 2006 2007 2008 2009 2009 2010

PM2,5 sense fracci6 volatil

Grafic 10: Evoluci6 de la mitjana anual de PM2,5.

® Les particules en suspensio lligades a I'activitat humana provenen majoritariament de la combustié de matéries fossils, del transport amb
automobil (gasos d’escapament, desgasts...) i d’activitats industrials molt diverses (siderlrgia, incineracio, extraccié d’arids, fabriques de
ciment...). També tenen forga sovint un origen natural, com ara el cas de la sorra que prové del Sahara i circula ocasionalment per gran part
d’Europa. L'aspecte enfosquit que presenten alguns edificis i monuments és un dels indicadors més evidents dels efectes de les particules.
Segons la seva mida (granulometria), les particules penetren amb més o menys profunditat en I'arbre pulmonar. Les particules més fines, en
concentracions relativament baixes, poden irritar les vies respiratories inferiors i alterar el conjunt de la funcié respiratoria.

® Cal tenir en compte que els mesuraments de les particules es duen a terme mitjancant una microbalanca (TEOM) a fi de disposar de dades
en temps reals, cosa que no permet valorar la fracci6 volatil de particules. L'any 2010, segon any en qué s’ha fet una comparaci6 de les
particules PM10 entre el mesurament de referéncia, el métode gravimétric i el métode de la microbalanca, ha proporcionat una ratio mitjana
anual d'1,4.
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5.6. L'0z6 (03)’
L’any 2010 s’incompleixen els nivells de qualitat de I'aire de I'0z6 (O3).

, per primera vegada des del 2007, els nivells de qualitat de I'aire de I'0zd per a la
proteccio de la salut humana. Tampoc s’ha enregistrat dels llindars d’'informacié6 i d’alerta
a la poblacio, pero s'incompleixen els nivells de qualitat de l'aire de '0z6 per a la proteccié de la
vegetacio.

Des de I'any 2005, només durant I'any 2006 s’han enregistrat superacions del llindar d’informacié i no
s’ha enregistrat mai cap superacio del llindar d’'alerta.

EI Va|OI’ ObjeCtiu per a Ia prOteCCié de Ia SaIUt B Mitjiana dels dies de superacié anuals de les mitjanes 8-horaries de 120pg/m3

humana estableix que el maxim de les mitjanes 8- —Valors objectius
horaries del dia no pot superar el valor de 120 45

ug/m®* més de 25 dies per any civil sobre un 01
periode de 3 anys. 1

30
El valor per al trienni 2008-2010 és de 21 dies i, 2 |
per tant, per primera vegada des del 2007, no 20
supera el valor maxim de 25 dies. 15 |

10 A
El maxim 8-horari de 145 pg/m® que sha ]
enregistrat el dia 9 de juliol de 2010 és inferior al ol

del 2009. 2005-2007 2006-2008 2007-2009 2008-2010

Nombre de superacions

3]

Grafic 11: Evolucié historica del nombre de dies de
superacions de 120 pg/m?®.

mm Mitjana del valor AOT 40 anual (ug/m3.h)

El valor objectiu de 'AOT 40 de proteccié de la —— Valors objectius
vegetacio correspon a la mitjana d’'un periode de &
. Q

cinc anys. v
— Q@Q
Per a I'any 2010 es disposa de la segona série oV N
completa de 5 anys que ha proporcionat un valor B \@“ |
de 'AOT 40 de 20.973, que, per tant, supera el SN
limit normatiu de 18.000. Aquest periode inclou Sl
'any 2006, que va donar els pitjors registres dels N
darrers 6 anys. "'Q ]

QA $ 3 S 3 QS

N N &

& S &

Grafic 12: Evoluci6 historica dels valors de I'AOT 40.

" A lestratosfera (entre 10 i 60 km d'altitud), 'oz6 Os constitueix un filtre natural que protegeix la vida terrestre de I'accié nefasta dels rajos
ultraviolats durs. El forat de la capa d'0z6 és una desaparicio parcial d'aquest filtre. A la troposfera (entre 0 i 10 km d’altitud) els nivells d'oz6
(O3) haurien de ser naturalment febles. L'0z6 que hi trobem és un contaminant dit “secundari”. Prové de la transformacié quimica en I'atmosfera
d’alguns contaminants dits “primaris” (en particular els NO, NO; i els COV) sota I'efecte dels rajos solars. Els mecanismes sén complexos i les
concentracions de O; es donen a I'estiu, a la periféria de les zones on hi ha aquests contaminants; després poden recorrer grans distancies.
L'oz6 té un efecte nefast sobre la vegetacid (per exemple, sobre el rendiment dels cultius) i sobre alguns materials (cautxd...). També
contribueix a I'efecte hivernacle. L'O; és un gas agressiu que penetra facilment fins a les vies respiratories més fines. Provoca tos, alteracions
pulmonars i irritacions oculars.
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6. COMPORTAMENTS DELS CONTAMINANTS

COMPORTAMENT ESTACIONAL

Cas del NO,, el SO i el CO = NO2 — Limit anual 2010
Es constata que durant els mesos de tardor i 70
hivern els nivells s6n superiors amb relacié a la 60 |
resta d’estacions de I'any i per al cas del NO,, amb
relaci6 al limit normatiu anual, ateses les
condicions d’estabilitat atmosférica i 'augment de
les emissions.

En el cas del NO,, el nivell d'immissié durant els
mesos de desembre, gener i febrer se situa per
sobre del valor limit anual mentre que a la resta 107
de l'any aquest nivell és inferior. S'assoleix el 0
nivell minim al mes d’agost a causa de l'aturada ¢ @
de l'activitat. 9@@& d

Grafic 13: Evolucié estacional del NO; a la vall central.
Cas de les PM
No responen a un comportament tipicament estacional.

Cas del Oy
Té un caracter molt estacional centrat a la primavera i a l'estiu a causa de les condicions
meteorologiques favorables a la seva formacio.

COMPORTAMENT SETMANAL
Cas del NO,, el SO,, el CO i les PM ——Valor limit —=— 2005 2006 —e—2007 —+— 2008 2009 =8-2010

Cal destacar la disminucid notable dels nivells 50
d'immissié durant el cap de setmana fins a assolir,

en certs contaminats, nivells inferiors als limits £
normatius. Aquest fenomen s'explica per 3
I'alentiment de les activitats quotidianes dels £,
diversos sectors socioeconomics. 2
Excepcionalment, 'any 2010 els nivells de NO,se 2.
situen per sota del limit normatiu tots els dies de £
la setmana. g "
(@]
Cas del O4
No s’aprecia una variacié significativa entre els B e D Dimeores Dious  Divendres Dissable  Diumenge

dies laborables i els caps de setmana. Grafic 14: Perfil setmanal del NO; a la vall central.

COMPORTAMENT DIARI

Cas del NO,, el SO,, el CO i les PM

Diariament es registra durant el mati un primer maxim de contaminacio; al migdia, un minim; un segon
maxim menys agut i important durant la tarda, i durant la nit s’enregistren els nivells més baixos, a
causa del ritme d’activitat humana.

Excepcionalment, I'any 2010 els nivells de NO; se situen per sota dels valors dels anys anteriors.

Cal destacar que, diariament, entre les 8 i les 10 del mati, els nivells de NO so6n superiors als de NO,,
fet que il-lustra I'elevat nivell de contaminacio a causa del transit de vehicles en aquestes hores (vegeu
el grafic 16).
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Grafic 15: Perfil diari del NO, a la vall central.

Episodis particulars

L’estabilitat atmosférica i la dificultat de dispersio
contribueixen a la contaminacié local i a la
formacioé d’'una cupula urbana de contaminacio.

Les causes naturals (p. ex. una bossa d’aire
provinent del Sahara) també poden provocar
episodis de contaminacié per particules en
suspensio (cas del 21/03/10).

Cal destacar que hi ha periodes de I'any, com ara
el dia de Nadal, on els nivells de NO, sén
insignificants a causa del ritme d’activitat humana.
(vegeu el grafic 17).

Cas del O4

L’0z6 és un contaminant dit “secundari” que prové
de la transformaci6 quimica en [I'atmosfera
d’alguns contaminants dits “primaris” (en particular
els NO, NO, i els COV) sota l'efecte dels rajos
solars.

Per tant, cada dia se n’incrementen
progressivament els nivells fins a assolir
generalment els nivells més importants durant la
tarda i el vespre en les zones periurbanes.
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Grafic 16: Perfil diari del NO i del NO, a la vall central.
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Grafic 17: Nivells diaris del NO, a la vall central entre el
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Grafic 18: Perfil diari de I'ozé en el periurba de la vall
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7. CONCLUSIO

Aquesta nota sobre els nivells de qualitat de I'aire recull els resultats dels mesuraments automatics del
dioxid de nitrogen a la vall central i dels mesuraments manuals a totes les parroquies i els compara amb
els nivells normatius; també presenta I'evolucié de les concentracions dels contaminants durant els
darrers anys (2005-2010).

Dels resultats de mesurament per a lI'any 2010 a l'estacio fixa de la vall central, representativa dels
nivells de fons de les parroquies d’Andorra la Vella i Escaldes-Engordany, i als mostrejadors passius
distribuits per tot el pais es conclou que:

a) dels valors limit o de referéncia per als pol-luents seguients:

- El dioxid de sofre (SO,)

- El' monoxid de carboni (CO)

- Les particules inferiors a 10 micres (PM10)

- Les particules inferiors a 2,5 micres (PM2,5)

- El dioxid de nitrogen (NO,) pel valor limit anual, en zona periurbana i urbana de totes les
parroquies i en zones properes al transit de la parroquia d’Ordino i del nucli del Pas de la
Casa.

- L'ozd (Os3) pel valor objectiu anual per a la proteccié de la salut humana i pels llindars
d’informacid i alerta a la poblacio.

b) Incompliment dels valors limit o de referencia per als pol-luents segients:
- L’0z6 (O3) pel valor objectiu per a la proteccié de la vegetacio.
- El dioxid de nitrogen (NO,) pel valor limit anual en zones properes al transit de totes les
parroquies a excepcié d’Ordino, i pel nombre de superacions del limit horari a la vall central.

Entre els anys 2005 i 2010, I'any 2006 ha estat I'any més desfavorable pel que fa a I'estat de la qualitat
de l'aire d’Andorra. Des del 2006, els nivells de contaminacioé han davallat significativa fins a assolir I'any
2010 els nivells més favorables. L'any 2010, cal destacar el compliment per primer cop del valor objectiu
anual per a la protecci6 de la salut humana de I'0zé i una considerable disminucié dels nivells de dioxid
de nitrogen i de patrticules.

Aquest comportament s’atribueix principalment a la disminucié de les emissions dels contaminants a
'atmosfera a causa probablement d’'una millora de la mobilitat dels vehicles (disminuci6 de la intensitat i
de les retencions i augment de I's del transport pablic), d’una disminucié de les obres i els moviments
de terres (que incideixen directament sobre la circulacié de vehicles pesants i sobre els nivells de
particules a l'atmosfera) i d’'una millora en l'eficiéncia energetica (controls sobre les calderes de
calefaccio i disminucié del consum). Les condicions climatiques també han contribuit probablement a la
millora de la contaminacio.

Aquesta nota recull els resultats principals sobre els nivells de qualitat de I'aire d’Andorra. Actualment,
s'esta duent a terme l'analisi de tots els resultats disponibles, que quedara recollida en I'informe anual
sobre 'estat de la qualitat de I'aire i permetra finalment interpretar les evolucions dels contaminants.

Durant I'any 2011, es fara el primer balan¢ quinquennal sobre la qualitat de I'aire d’Andorra i es definira
una nova estrategia de vigilancia de la qualitat pel proper quinguenni.

Andorra la Vella, 14 de gener del 2010

ﬁ LA QUALITAT DE L'AIRE A ANDORRA — ANY 2010 12/12



‘«! (8

Medi Ambient

sovern d'aAndorra

www.mediambient.ad

www.aire.ad



