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LA QUALITAT DE L’AIRE A ANDORRA — ANY 2010
1. INTRODUCCIO

La Llei sobre la contaminacié atmosferica i el soroll, votada el 30 de desembre de 1985, preveu que el
Departament de Medi Ambient del Govern ha d’obtenir, interpretar i valorar les dades relatives als nivells
d’'immissié de l'aire. S’entén per immissio la quantitat de contaminant existent per unitat de volum d’aire,
qualsevol que sigui la seva naturalesa. El reglament de control de la contaminacié atmosférica publicat
el 4 de mar¢ de I'any 2009 assegura la vigilancia dels nivells d'immissi6 exteriors per a la proteccié de la
salut de les persones i el medi ambient.

El Govern d’Andorra va aprovar, el 6 de desembre del 2006, una estrategia de vigilancia, comunicacio i
proteccié del medi atmosféric amb I'objectiu de definir, vistos els coneixements actuals de la qualitat de
I'aire, les linies directrius en I'ambit del medi atmosféric d’Andorra per als anys 2006 a 2010.

Aquest informe recull els resultats sobre els nivells de qualitat de l'aire exterior dels mesuraments
automatics de la vall central (parroquies d’Andorra la Vella i Escaldes-Engordany) i dels mesuraments
manuals de totes les parroquies i els compara amb els nivells normatius; també presenta I'evolucié de
les concentracions dels contaminants des de I'any 2005.

En aquest document, també es presenta I'estudi corresponent a la campanya pilot de mesurament de la
qualitat de l'aire interior realitzat a iniciativa de la Unitat de Medi Atmosferic del Departament de Medi

Ambient amb el suport de la Direccié de Salut Publica després d’obtenir I'acord de Govern el 17 de
febrer del 2010.

2. MESURAMENT DE LA QUALITAT DE L’AIRE EXTERIOR

2.1. DISPOSITIUS DE VIGILANCIA

L'any 2010 ha estat el tercer any en qué s’han mesurat els nivells de qualitat de l'aire a totes les
parroquies, i s’ha cobert el cent per cent de la poblacié exposada.

A Parametres mesurats
Area Xarxa automatica Xarxa manual

o Parroquies Poblacié
geog 0; | so, | co | nox [pPmio|pm2,5| NO, | coHs | PMi0| cd | As | Ni | Pb | Hg | cr | Mn | HaP

Modelitzacio

Dioxines i
Furans

Veell) GamiEl Andorra la Vella i 48% . . . . . . . . . . . . ' . . . . . A nivells dels carrers

Escaldes-Engordany i/o interpolacions

Vvall sud Sant Julia de Loria 12% Q| @
Vall oriental | Canillo i Encamp 2% @1 @ @ @] @ IR AN
Vall nord | La Massana i Ordino [ 17% Q| @

Taula 1: Mesuraments de la qualitat de I'aire per contaminants i parroquies per a I'any 2010 (dades poblacié 2009 — estadistica.ad)



Les estacions de mesurament de la xarxa de vigilancia de la qualitat de l'aire es divideixen en tres
categories:

1) Estacions fixes automatiques de
referéncia de la vall central.

La imatge 1 mostra I'estacio fixa de referéncia
urbana de la vall central ubicada a Escaldes-
Engordany i dotada dels dispositius de
mesurament necessaris per obtenir dades de tots
els contaminants reglamentats. Aquesta estacié
és representativa del nivell de fons de la vall
central on resideix prop de la meitat de la poblacio
del pais.

Imatge 2: Estacio fixa d'oz6

L’estaci6 fixa d'ozé (Oz) situada a Engolasters mesura la concentracié d’aquest
pol-luent en I'ambit periurba (vegeu la imatge 2) i és representativa de gairebé
tot el territori nacional.

Imatge 1: Estacié fixa urbana

2) Estacions mobils automatiques per dur a terme campanyes complementaries.

L’estacié mobil disposa d’analitzadors automatics en continu dels pol-luents segiients: dioxid de sofre
(S0O,), oxids de nitrogen (NO,), monoxid de carboni i particules en suspensié PM10.

L’estacio mobil 2 és un vehicle adaptat que ha mesurat un sol contaminant per campanya: 0z0 (O;) a la
parroquia de Canillo (Els Plans) i oxids de nitrogen (NOx) en proximitat al transit a la parroquia
d’Escaldes-Engordany.

L’estacié mobil 3 és un armari climatitzat que ha dut a terme dos campanyes de mesurament d’oxids de
nitrogen (NOXx) en dos punts proxims al CTR a la parrdquia d’Andorra la Vella durant I'any 2010.

El mesurament dels nivells d’0z6 al cap del port d’Envalira s’ha dut a terme amb un analitzador instal-lat
a I'tltim pis de I'edifici de Sud Radio.

A la taula 2 queden recollides les diverses campanyes de mesurament amb mitjans automatics mobils
efectuades durant I'any 2010:

Canillo Mobil Urba Aparcament de I'Hortal 01/01/10 - 11/05/10
Encamp Maobil Urba Pas de la Casa 12/05/10 - 27/10/10

Sant Julia de Loria Mobil Urba Aparcament del Prat Gran 29/10/10 - 31/12/10
Andorra la Vella Mobil 3 (NO,) Industrial Punt n°10 CTR 01/04/10 - 28/06/10
Andorra la Vella Mobil 3 (NO,) Industrial Puntn®8 CTR 30/06/10 - 13/10/10
Escaldes-Engordany Mobil 2 (NO,) Transit Carrer de la Constitucio 13/10/10 - 17/01/11
Canillo Mobil 2 (Os) Periurba Els Plans 01/05/10 - 01/10/10
Encamp Cap del Port (O3) Periurba Edifici Sud Radio 01/05/10 - 01/10/10

Taula 2: Campanyes de mesurament efectuades durant I'any 2010 a les estacions mobils automatiques

La imatge 3 presenta les diverses campanyes de mesurament dutes a terme durant I'any 2010 amb els
mitjans mobils automatics de la xarxa de vigilancia de la qualitat de l'aire.
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Imatge 3: Campanyes i emplagcaments de les estacions mobils automatiques durant I'any 2010



Els objectius d’aquestes campanyes han estat els seglents:

- Mesurament dels contaminants primaris principals als nuclis urbans de Canillo (fase final) Pas de la
Casa i Sant Julia de Loria (primera fase), i del contaminant secundari 0z6 en I'ambit periurba de Canillo,
seguint el que estipula I'estratégia per al quinquenni 2006-2010 aprovada pel Govern d’Andorra en
relacié amb el coneixement de la qualitat de I'aire en I'ambit de tot el territori nacional.

- Mesurament complementari dels nivells d'doxids de nitrogen en proximitat al transit al carrer de la
Constitucié a Escaldes-Engordany, en el marc de la segona fase de I'estudi de les superacions anuals
del valor limit horari del dioxid de nitrogen a I'estacio fixa de referéncia urbana.

- Mesurament complementari dels nivells d'oxids de nitrogen en proximitat al Centre de Tractament de
Residus. On s’han dut a terme dues campanyes trimestrals (una al punt n°8 i una altra al punt n°10 del
Pla de Vigilancia del CTR).

- Mesurament dels nivells d'ozé al cap del port d’Envalira durant la campanya d’estiu per obtenir un
registre d’aquest contaminant a una alcada de més de 2.500 metres que complementi el de I'estaci6 de
referéncia d'oz6 d’Engolasters, que és representativa de quasi tot el territori nacional, i per valorar
posteriorment l'interés d’establir una estacié de referéncia estacional en aquest indret.

3) Estacions de la xarxa manual.
La imatge 4 ens mostra un exemple de mostrejadors passius de dioxid de nitrogen i compostos organics

volatils (benze, tolue, etibenzé i xilens) que estan implantats per tot el territori nacional. Aquests
dispositius constitueixen la xarxa manual perenne de vigilancia de la qualitat de I'aire.

La imatge 5 ens mostra un dels 2 captadors de baix
volum integrats dins el Pla de vigilancia del Centre de
Tractament de Residus, que mesuren particules
PM10 i metalls en suspensio en I'ambit rural i en
I'ambit urba proper al transit.

El captador d'alt volum esta instal-lat a l'interior de
lestaci6 fixa de referéncia urbana d’Escaldes-
Engordany i proporciona els resultats de particules
= PM10 segons el métode gravimétric, i de metalls en
Imatge 4 Imatge 5 Imatge 6 suspensio i el benzo(a)pire.

2.3. METEOROLOGIA

La meteorologia té una incidéncia important sobre la dispersié dels
contaminants i, per tant, sobre els nivells de qualitat de l'aire. Els
parametres meteorologics més importants relacionats amb la
pol-lucié atmosférica sén la temperatura, la direccié i la velocitat
del vent, la pluviometria i I'estabilitat atmosferica.

L'estabilitat atmosferica contribueix a la contaminaci6 local i pot
conduir a la formacié d’'una cdpula urbana de contaminacié. La
imatge il-lustra una situacio tipica d’inversio térmica a la vall central
que es va produir el 22 de novembre del 2010.

Imatge 7: Inversio termica a la vall central el 22 de novembre del 2010

Cal destacar un augment de la precipitacié I'any 2010 respecte a I'any anterior i a la mitjana dels darrers
3 anys (vegeu la taula 3).



Total de
precipitacions
(Kg/m?)

2006
593,7

Taula 3: Precipitacions anuals totals enregistrades els darrers quatre anys a I'estacié meteorologica de la Comella

2.4. RESULTATS GENERALS

2007
545,6

2008
1184,3

2009
864,3

2.4.1. Comparacié amb els limits normatius

2010
909,9

La normativa vigent a Andorra queda recollida en el Reglament de control de la contaminacié

atmosférica publicat al BOPA el 4 de marg¢ del

20009.

A la taula 4 es presenta un resum dels valors limit i objectius de qualitat de I'aire relatius a la protecci6

de la salut humana.

Valors limit i objectiu de qualitat de I'aire. Proteccié de la salut humana

Valor limit

Mitjana horaria 350 pg/m3

24 ocasions/any

Valor limit Mitjana diaria 125 pg/m3 3 ocasions/any
Llindar d'alerta Mitjana horaria, 3 hores consecutives 500 pg/m3

Valor limit Mitjana horaria 200 pg/m3 18 ocasions/any
Valor limit Mitjana any civil 40 yg/m3

Llindar d'alerta Mitjana horaria, 3 hores consecutives 400 pg/m3

Valor limit 24 hores 50 pg/ms3 35 ocasions/any
Valor limit Mitjana any civil 40 pg/m3

Valor objectiu al 2010 Mitjana any civil 25 pg/ms3

Valor limit al 2015 Mitjana any civil 25 pg/m?3

Valor limit al 2020 Mitjana any civil 20 pg/ms3

Valor objectiu de reduccié al 2020 |Mitjana any civil 11,9 yg/ms3

Valor limit Mitjana any civil 0,5 yg/m3

Valor objectiu a curt termini

Maxim de les mitjanes 8-horaries del dia ]120 pg/m3

25 dies/any

Valor objectiu a llarg termini

Maxim de les mitjanes 8-horaries del dia |120 pg/m3

Llindar d'informacio Mitjana horaria 180 pyg/m3
Llindar d'alerta Mitjana horaria, 3 hores consecutives 240 pg/m3
Valor limit Mitjana any civil 5 pg/m3

Valor limit

Maxim de les mitjanes 8-horaries del dia |10 mg/m?

Valor objectiu Mitjana any civil 6 ng/m3
Valor objectiu Mitjana any civil 5 ng/m3
Valor objectiu Mitjana any civil 20 ng/m3
Valor objectiu Mitjana any civil 1 ng/m3

Taula 4.

Aquesta reglamentacié també preveu uns nivells de qualitat de 'aire per a la proteccio de la vegetacio i

dels ecosistemes.

Valors limit i objectiu de qualitat de I'aire. Proteccio de la vegetacio o dels ecosistemes

Ecosistemes

Any civil i Hivernal (1Oct al 31Marg)

20 pg/ms3

Vegetacio

1 Any civil

30 pg/m?3

Valor objectiu a curt termini

AOTA40, sobre 5 anys

18.000 pg/m3.h

Valor objectiu a llarg termini

AQOTA40, sobre 5 anys

6.000 pg/m3.h

Taula 5.



Relacio
amb la Parametre Medi Comentari breu sobre els resultats 2010
normativa
Dioxid
de sofre SO,
Monoxid
de carboni CO
Particules
PM 10

Particules
PM 2,5 urba per a tots els limits normatius.

Benze C¢He

Plom Pb, arsénic
As, cadmi Cd,
Niquel Ni.

Benzo[ a] pire

. periurba en les estacions periurbanes per a totes les parroguies.

% Di.“’Xid urba del valor limit anual en zona urbana a totes les parroquies.

= de nitrogen Incompliment del nombre de superacions del valor limit horari a la vall central.

= NO, transit Incompliment del valor limit a totes de estacions properes al transit, a de la
Q. parroquia d'Ordino i al Pas de la Casa, on es compleix.

g L’any 2010 és el primer any en qué el valor objectiu anual per a la proteccié
(&) , R de la salut humana.

c 0z6 O3 periurba

No hi ha hagut
Incompliment del valor objectiu per a la protecci6 de la vegetacio.

2.4.2. index de qualitat de 'aire

La pagina www.aire.ad facilita en temps real I'index de la qualitat de I'aire (IQA) que correspon al valor
més desfavorable entre el NO,, les PMyg, I'O3, el CO i el SO, enregistrats a les estacions de referéncia
de la vall central.

Cal tenir en compte que la qualitat de I'aire ha millorat progressivament des del 2006 fins a assolir els
millors nivells el 2010, amb només un 3% del temps amb una qualitat deficient o dolenta.

Globalment, l'index® reflecteix la mateixa tendéncia observada per a les concentracions dels
contaminants.

index de qualitat de I'aire - any 2010 Evoluci6 de les concentracions o superacions dels contaminants atmosférics

11%

3% [

200 m

O Qualitat excel-lenti bona
O Qualitat regular

B Qualitat deficient i dolenta 100

Nivell base de 100 al 2005
(NO2, PM10, SO » i CO: concentraci6 anual, O 3: superacions)

86% NO2 03 PM10 PM2.5 502 co

Grafic 1: Resultats 2010 de I'QA Grafic 2: Evolucié dels contaminants des del 2005

! cal tenir en compte que els mesuraments de les particules es duen a terme mitjangant una microbalanga (TEOM) a fi de disposar de dades
en temps reals, cosa que no permet valorar la fraccié volatil de particules. L'any 2010, segon any en qué s’ha fet una comparacio de les
particules PM10 entre el mesurament de referéncia, el métode gravimetric i el métode de la microbalanca, ha proporcionat una ratio mitjana
anual d'1,4.



2.5. RESULTATS PER CONTAMINANTS
2.5.1. Oxids de nitrogen (NOy)
2.5.1.1. Xarxa automatica

El monoxid de nitrogen i el dioxid de nitrogen s6n emesos durant els fenomens de combustio,
principalment per la combustio incompleta de combustibles d’origen fossil. EI NO, és I'indicador principal
de la pol-lucié urbana i, particularment, de la contaminacié deguda al transit de vehicles. Els NOy
participen en els fendmens de les pluges acides i en la formacié de I'0zé troposféeric del qual sén
precursors. El NO; és un gas irritant per als bronquis.

2010

Any B NO2 (ug/m3) — Valor limit
Estacio Fixa
Area geografica Vall central Valor limit 50

Zona

Escaldes

Tipus

Urba

NO

Mitjana anual (ug/m?)

22,8

Mitjana anual (ug/m?)

33,9

40

Nombre mitjanes

29

18

NO2 (ug/m 3)

45

40 -
35 -
30 A

25

—
—
——
——
NO, horaries superlaors a 200 20 |
pg/m
Nombre de superacions 15 1
del llindar d'alerta de 0 10 4
400ug/m?
5 |
NOx Mitjana anual (ug/m?®) 68,8 30 o

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Taula 6: Resultats dels oxids de nitrogen a I'estacié fixa Grafic 3: Evolucio de la mitjana anual de NO, a I'estaci6 de
refereéncia de la vall central

Mitjana anual
La concentracié mitjana anual del dioxid de nitrogen de 34 pg/m? és inferior al valor limit de 40 pg/m?.

Cal destacar que la mitjana anual mesurada a l'estacié fixa de la vall central s’ha mantingut
practicament constant, entre el 2005 i el 2009, al voltant del valor limit objectiu de 40 pg/m? fixat a partir
del 2010. Enguany s’enregistra, per primera vegada des del 2005, una davallada significativa de la
mitjana anual de didxid de nitrogen.
Nombre de superacions horaries

B Superacions de NO2 — Valor limit

65
60

El nombre enregistrat per al 2010, de 29 55
superacions del limit horari de 200 pg/m?3 és 50
superior al valor limit de 18, fixat per la normativa. 45
40
35
30
25 1
20 1
15 1
10
. . s 5 1
Des del 2005, no s’ha enregistrat cap superacio o
del llindar d’alerta a la poblacié de 400 pg/m?®. 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Grafic 4: Evolucié del nombre de superacions del limit horari
objectiu per al 2010 de 200 pg/m3 de NO,

L'any 2010 el nombre de superacions horaries és
molt inferior respecte al darrers 4 anys. Només
s’han enregistrat superacions durant els mesos de
gener, febrer i marc.

Nombre de superacions

L’any 2010 s’incompleixen els nivells de qualitat de I'aire del didoxid de nitrogen (NO,) a la vall
central.



El limit de 30 pg/m?® per al NO, correspon al valor de protecci6 de la vegetacié que s’ha de mesurar en
zones periurbanes. El valor indicat a la taula esta mesurat en zona urbana i, per tant, si es mesura a les
proximitats de les fonts d’emissié s6n més elevats, és a dir, son orientatius i no sobn comparables al valor
limit normatiu.

La ratio NO/NO, té un valor d'1,0 per a I'any 2010. Per als anys 2006, 2007, 2008 i 2009 ha estat d'1,4,
1,3, 1,2 i 1,1 respectivament. Es constata un disminucié progressiva d’aquest factor i, per tant, de la
influéncia del transit.

2.5.1.2. Xarxa manual

Els resultats obtinguts mitjancant la xarxa manual de mostrejadors passius complementen i sén
coherents amb els de les estacions automatiques. Permeten localitzar geograficament les variacions de
les concentracions segons el tipus d’'estacié de mesurament (periurba, urba i transit).

La metodologia emprada porta associada una incertesa del +/- 20% que s’ha de tenir en compte en el
moment d'analitzar els resultats del grafic.

De la mitjana global de les mesures efectuades &3 Nivells de NO2 — Limit normatiu
tant en zona periurbana, com urbana i de transit
en l'ambit parroquial es conclou que les
parroquies d’Andorra la Vella, de Sant Julia de
Loria i d’Escaldes-Engordany tenen nivells al
voltant normatiu de 40 pg/m?.
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Aquests nivells corresponen a una mitjana, cosa
que no exclou l'existéncia de concentracions
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Els resultats per ambits de mesurament i per valls - o
es recull en el grafic 6. Grafic 5: Representacio dels nivells globals
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. s . . 3 Sud = Mitjana global — Valor Limit
En zona periurbana es respecta el limit normatiu a % ’ ! i
tot el pais. [
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En el conjunt de les estacions urbanes de les valls
central i sud enregistren nivells al voltant del limit
normatiu, mentre que a la resta de valls els nivells
son inferiors.
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Xarxa automatica permeten concloure que es
compleix la mitjana anual a les estacions urbanes
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Grafic 6: Representacio dels nivells de NO, per zona i per valls

S’incompleixen els valors a les estacions properes al transit a totes les parrdquies.

A escala nacional el 20% de les estacions de mesurament de la xarxa perenne han donat nivells per
sobre del nivell normatiu de 40 pg/m?®, el 19% han donat valors al voltant del valor normatiu i el 61% per
sota del valor normatiu.

La major part del territori nacional es compleix la normativa. Malgrat aixo, és a les zones més poblades
del pais on s’enregistren els nivells més alts d’aquest contaminant.



La classificacié del grafic 7 presenta els
10 punts de mesurament de la xarxa
perenne que tenen nivells d'immissié més
elevats (tots superiors al valor limit
normatiu per al 2010 de 40 pg/m®). A les
estacions on s’enregistren els valors més
alts es constata que es tracta de llocs

propers a vies molt transitades o que
WM tenen una configuracié que dificulta la
dispersi6 dels contaminants.
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Grafic 7: Representacio de les estacions amb els nivells més elevats

D’entre aquestes estacions destaquen, per nivells d'immissié descendents: el punt a I'avinguda de Sant
Antoni (num. 10) de la Massana, el punt a I'avinguda Carlemany (num. 90) d’Escaldes-Engordany i el
punt de I'avinguda Rocafort (nim. 23) de Sant Julia de Loria que superen tots els 70 pg/m®. Els punts
de la Placa Major i de l'avinguda Francesc Cairat de Sant Julia de Loria, el punt de I'Avinguda Sant
Joan de Caselles de Canillo i el punt del carrer de la Sardana a Andorra la Vella presenten nivells
comparables (als voltants de 60 ug/m?®). El punt de la Baixada del Moli i el I'avinguda Meritxell (nam.
114) d’Andorra la Vella i el punt a la carretera dels Vilars d’Escaldes-Engordany donen valors al voltant
dels 50 pg/m?®.

A partir del grafic 8 es poden establir tres grups de parroquies ben diferenciats:

- Parroquies que tenen els dos maxims
per sobre del limit normatiu i que estan
molt afectades pel transit (Andorra la

100
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Grafic 8: Representacio dels 2 nivells més elevats per cada parroquia per sota del limit normatiu (Ordino).

A continuacié s'exposa l'analisi dels resultats per parroquies. Les imatges seglents mostren la
reparticié geografica de les concentracions de NO,. S’aprecia que s'assoleixen els nivells més alts
d’'immissié en zones urbanes afectades directament pel transit o amb una configuracio poc favorable a
la dispersié dels pol-luents.

Les imatges seguents mostren la reparticid geografica de les concentracions de NO, i les zones amb
nivells més elevats a cada parroquia. S’aprecia que s’assoleixen els nivells més alts d’immissidé en
zones urbanes afectades directament pel transit o0 amb una configuracié poc favorable a la dispersio
dels pol-luents.

Llegenda:
: nivells < limit normatiu per al 2010
: nivells al voltant del limit normatiu per al 2010
: nivells >limit normatiu per al 2010

P143: nUm. Estacio
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Grafic 9: Evolucié del NO, per ambits Imatge 8: Nivells d'immissié de NO, als diversos punts de mesura

La campanya de mesurament amb tubs passius corresponent a I'any 2010 consta de 9 estacions
distribuides per tota la parroquia de Canillo que constitueixen la xarxa perenne de vigilancia de la
qualitat de l'aire. El valor de la mitjana global de tots els resultats de mostrejadors passius per a
aquesta parroquia se situa en 25 pg/m*® + 20%, amb la qual cosa es troba per sota del valor limit
normatiu de 40 ug/m3 (vegeu el grafic nim. 5).

Les mitjanes dels resultats del 2010 de mostrejadors passius de NO, han estat en les zones
periurbanes, urbanes i de transit respectivament de 10, 20 i 48 ug/m® + 20%. Els valors urbans i de
transit sén inferiors als de la mitjana global de mostrejadors passius del pais (13, 28, 55 pg/m® + 20%
per a zones periurbanes, urbanes i de transit respectivament).

En les zones properes al transit de vehicles de la carretera general nim. 2 els nivells s6n més elevats
se supera el valor normatiu davant I'Oficina de Turisme de I'avinguda Sant Joan de Caselles (P234
amb 58,6 ug/m® + 20%).

A la imatge 8 s’aprecia una disminucio dels nivells d’immissio en funcié de I'allunyament de I'eix viari
principal (carretera general num. 2 / Av. Sant Joan de Caselles), que és l'eix sobre el qual es
produeixen el maxim d’emissions d'oxids de nitrogen.

El fet que la carretera general nim. 2 passi per l'interior de la vila condiciona la distribucio dels nivells
d’'immissié de la poblacio.

De les 9 estacions de mesura de la xarxa perenne, 7 compleixen el valor limit normatiu. Els nivells

d’'immissio de NO, son baixos, tal com recull la imatge 8. Unicament es poden produir nivells al voltant
o per sobre del limit normatiu a prop de I'eix viari que travessa les poblacions de Canillo i Soldeu.
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Grafic 10: Evolucio del NO, per ambits Imatge 9: Nivells d'immissioé de NO; als diversos punts de mesura

La campanya de mesurament amb tubs passius corresponent a I'any 2010 consta d'11 estacions
distribuides pel nucli d’'Encamp, 9 de les quals en configuren la xarxa perenne. Les estacions de
mesurament P157 (no figura a la imatge 9) i P158, ambdues a la carretera de la Bartra, tenen com a
objectiu fer un seguiment especific d'aquesta zona abans de la posada en servei del tunel dels Dos
Valires.

El valor de la mitjana global de tots els resultats de mostrejadors passius per al nucli d’'Encamp se situa
en 26 pug/m® = 20%, amb la qual cosa es troba al voltant del valor limit normatiu de 40 pg/m® (vegeu el
grafic nim. 5).

Les mitjanes dels resultats del 2010 de mostrejadors passius de NO, han estat en les zones
periurbanes, urbanes i de transit de 16, 25 i 50 pg/m? + 20% respectivament. El valor urba és inferior al
de la mitjana global de mostrejadors passius del pais (13, 28, 55 ug/m® pg/m® + 20% per a zones
periurbanes, urbanes i de transit respectivament). En el tram proper al transit de vehicles de I'avinguda
Coprincep Episcopal num. 106, els nivells s6n més elevats i se situen per sobre del limit normatiu
(P163 amb 50,5 pg/m? + 20%).

La qualitat de l'aire en relaci6 amb aquest contaminant segueix la mateixa tendéncia descendent
durant els darrers quatre anys al nucli d’'Encamp en ambit urba.

De les 9 estacions de mesura de la xarxa perenne, 8 compleixen el valor limit normatiu. Els nivells
d’'immissié de NO, son baixos, tal com recull la imatge 9. Unicament es poden produir nivells al voltant
o per sobre del limit normatiu a prop de I'eix viari que travessa la poblacié d’Encamp.

Només a les estacions P157 i P158 a la carretera de la Bartra s’assoleixen valors clarament per sobre
del valor normatiu (70 i 72 pg/m® + 20% respectivament).

11
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Grafic 11: Evolucié del NO, per ambits

La campanya de mesurament amb tubs passius corresponent a I'any 2010 consta de 3 estacions
distribuides per tota la poblacié del Pas de la Casa més una estacié periurbana al cap del port
d’Envalira que configuren la xarxa perenne de vigilancia de la qualitat de I'aire.

El valor de la mitjana global de tots els resultats de mostrejadors passius per a la poblacié del Pas de
la Casa se situa en 17 ug/m® + 20%, amb la qual cosa es troba molt per sota del valor limit normatiu de
40 ug/m?® (vegeu el grafic nim. 5).

Les mitjanes dels resultats del 2010 de mostrejadors passius de NO, han estat en les zones
periurbanes, urbanes i de transit, de 2, 18 i 30 pug/m*® + 20% respectivament. Tots els valors s6n
inferiors als de la mitjana global de mostrejadors passius del pais (13, 28, 55 pg/m?® + 20% per a zones
periurbanes, urbanes i de transit respectivament).

Es compleix la normativa relativa a la concentracié mitjana anual del dioxid de nitrogen (NO,) a
la poblacié del Pas de la Casa.

12



ORDINO

32007 12008 32009 32010 — Valor limit

‘| fﬁ

15 { J.‘I*

NO2 (ng/m®)

Periurba Urba Transit

Grafic 12: Evolucié del NO, per ambits Imatge 11: Nivells d'immissi6 de NO; als diversos punts de mesura

La campanya de mesurament amb tubs passius corresponent a I'any 2010 consta de 8 estacions
distribuides per tota la parroquia d’Ordino que en configuren la xarxa perenne.

El valor de la mitjana global de tots els resultats de mostrejadors passius per a aquesta parroquia se
situa en 17 pg/m® + 20%, amb la qual cosa es troba per sota del valor limit normatiu de 40 pg/m®
(vegeu el grafic nim. 5).

Les mitjanes dels resultats del 2010 de mostrejadors passius de NO, han estat en les zones
periurbanes, urbanes i de transit, de 14, 16 i 29 pg/m® + 20% respectivament. Els valors periurbans,
urbans i de transit sén inferiors als de la mitjana global de mostrejadors passius del pais (13, 28, 55
ug/m?® + 20% per a zones periurbanes, urbanes i de transit respectivament).

En les zones properes al transit de vehicles de la carretera general nim. 3 (P195 — rotonda de
I'entrada d’Ordino) els nivells son lleugerament més elevats.

La qualitat de l'aire en relaci6 amb aquest contaminant segueix la mateixa tendencia que la de I'any
20009.

La incidéncia de la circulacio viaria no es tradueix en nivells alts en les estacions de transit a causa de
la bona dispersié dels contaminants en tota la parroquia.

Tots els valors mesurats se situen per sota del valor limit normatiu.

Es compleix la normativa relativa a la concentracié mitjana anual del dioxid de nitrogen (NO,) a
la parroquia d’Ordino.
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Imatge 12: Nivells d'immissié de NO; als diversos punts de mesura
Grafic 13: Evolucié del NO, per ambits

La campanya de mesurament amb tubs passius corresponent a I'any 2010 consta d'11 estacions
distribuides per tota la parroquia de la Massana que en configuren la xarxa perenne.

El valor de la mitjana global de tots els resultats de mostrejadors passius per a aquesta parroquia se

situa en 25 pg/m® + 20%, amb la qual cosa es troba per sota del valor limit normatiu de 40 ug/m®
(vegeu el grafic ndm. 5).

Les mitjanes dels resultats del 2010 de mostrejadors passius de NO, han estat en les zones
periurbanes, urbanes i de transit, de 8, 20 i 91 pg/m*® + 20% respectivament. Els valors urbans i
periurbans sén inferiors als de la mitjana global de mostrejadors passius del pais (13, 28, 55 pg/m?® +
20% per a zones periurbanes, urbanes i de transit respectivament).

En les zones properes al transit de vehicles de la carretera general nim. 3 els nivells sén elevats i
sobrepassen el limit normatiu en el tram on se situa I'estacio P215 a I'avinguda Sant Antoni nam. 10.
Malgrat que les concentracions a I'eix viari principal s6n importants i superiors al limit normatiu urba,
disminueixen progressivament quan augmenta la distancia a I'eix viari, fins a assolir nivells inferiors al
limit normatiu segons queda reflectit a la imatge 12. Per tant, la zona afectada per aquests nivells
elevats de NO, esta molt limitada en I'espai.

En relacié amb els resultats de I'any 2009, és manté el mateix nivell de compliment.

De totes les estacions de mesura de la xarxa perenne, només una déna concentracions per sobre del
valor limit normatiu (P215 a I'avinguda Sant Antoni nim. 10).

De les 11 estacions de mesura, 10 compleixen el valor limit normatiu.
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Imatge 13: Nivells d'immissié de NO; als diversos punts de mesura

La campanya de mesurament amb tubs passius corresponent a I'any 2010 consta de 16 estacions
distribuides per tota la parroquia d’Andorra la Vella que en configuren la xarxa perenne.

El valor de la mitjana global de tots els resultats de mostrejadors passius per a aquesta parroquia se
situa en 39 ug/m® + 20%, amb la qual cosa es troba al voltant del valor limit normatiu de 40 pg/m®
(vegeu el grafic nim. 5).

Les mitjanes dels resultats del 2010 de mostrejadors passius de NO, han estat en les zones
periurbanes, urbanes i de transit, de 18, 37 i 54 pg/m® + 20% respectivament. Els valors periurbans i
urbans sén superiors als de la mitjana global de mostrejadors passius del pais (13, 28, 55 ug/m® + 20%
per a zones periurbanes, urbanes i de transit respectivament).

L'evolucié d’'aquest pol-luent en els darrers anys presenta una gran estabilitat tant en I'ambit periurba
com en l'urba, amb una tendencia a la disminucié dels nivells d'immissié. També es constata per a
'any 2010 (vegeu el grafic 14) una disminucio global dels nivells de NO, en ambit de proximitat al
transit en relacié a I'any 2008 i I'any 2009.
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Imatge 14: Nivells d'immissié de NO; als diversos punts de mesura

La campanya de mesurament amb tubs passius corresponent a I'any 2010 consta de 13 estacions
distribuides per tota la parroquia de Sant Julida de Loria, 12 de les quals en configuren la xarxa
perenne.

L'estacié de mesurament P262 a la placa Laurédia té com a objectiu fer un seguiment especific
d’aguesta zona abans de la posada en servei del tinel de Rocafort.

El valor de la mitjana global de tots els resultats de mostrejadors passius per a aquesta parroquia se
situa en 38 ug/m® + 20%, amb la qual cosa es troba al voltant del valor limit normatiu de 40 pg/m®
(vegeu el grafic nam. 5).

Les mitjanes dels resultats del 2009 de mostrejadors passius de NO, han estat en les zones
periurbanes, urbanes i de transit, de 21, 36 i 66 pg/m® + 20% respectivament. Els valors periurbans,
urbans i de transit s6n superiors als de la mitjana global de mostrejadors passius del pais (13, 28, 55
ng/m?® + 20% per a zones periurbanes, urbanes i de transit respectivament).

El valor obtingut per a I'ambit periurba s’ha de valorar tenint en compte que, en el cas de Sant Julia, les
estacions de mesura sén més properes a I'aglomeracié urbana i, per tant, sbn més sensibles al medi
urba i de transit. En I'ambit urba els nivells d'immissio se situen al voltant del valor normatiu de 40
ug/m? i presenten una certa estabilitat amb tendéncia a la disminuci6 en els darrers anys. Pel que fa a
I'ambit de transit, es troben per sobre del valor normatiu per la contribucié d'estacions de mesurament
situades a la proximitat de les avingudes meés transitades o en zones poc ventilades desfavorables a
una bona dispersié.

Els punts de mesurament situats prop de vies molt transitades, que tenen una dispersié deficient o que
limiten amb zones d’aturada de vehicles so6n els que donen un balang més dolent. La posada en
funcionament del nou vial de Sant Julid de Loria contribuira a millorar la mobilitat dels vehicles i, per
tant, pot incidir favorablement sobre els nivells de la qualitat de l'aire.

Amb relacié als darrers anys, I'any 2009 representa una lleugera millora de la qualitat de I'aire en els
ambits de mesurament periurba i urba (vegeu el grafic 15).
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Imatge 15: Nivells d'immissié de NO; als diversos punts de mesura

La campanya de mesurament amb tubs passius corresponent a I'any 2010 consta de 8 estacions
distribuides per tota la parroquia d’Escaldes-Engordany, 7 de les quals en configuren la xarxa perenne.
L’estacié de mesurament P261 a I'avinguda del Pessebre té com a objectiu fer un seguiment especific
d’aquesta zona abans de la posada en servei del tinel dels Dos Valires.

El valor de la mitjana global de tots els resultats de mostrejadors passius per a aquesta parroquia se
situa en 39 pug/m® + 20%, amb la qual cosa es troba al voltant del valor limit normatiu de 40 pg/m?®
(vegeu el grafic nim. 5).

El mesurament automatic en continu dut a terme a I'estacio fixa de referencia de la vall central situada
a la terrassa de I'aparcament del Prat Gran ha donat un valor de 34 pg/m?®, segons ha quedat reflectit a
la taula 4. Per tant, els resultats de la xarxa manual per a I'any 2009 corroboren el grau de compliment
de la mitjana anual de 40 pg/m®de NO, en aquesta parroquia.

Les mitjanes dels resultats del 2010 de mostrejadors passius de NO, han estat en les zones
periurbanes, urbanes i de transit, de 4, 39 i 75 pg/m? + 20% respectivament. Solament el valor periurba
és inferior al de la mitjana global de mostrejadors passius del pais (13, 28, 55 pg/m?® + 20% per a zones
periurbanes, urbanes i de transit respectivament).

En I'ambit periurba els nivells sén forca baixos ja que la configuracié d’aquesta parroquia fa que tingui
les primeres zones periurbanes lluny de la influéncia del nucli urba. Els valors urbans i de transit de la
parroquia son superiors en relaci6 amb la mitjana global de cadascun d’aquests ambits a causa de
I'especificitat de la seva trama urbana i la gran concentracioé de transit que suporta.

Destaca l'estaci6 de mesurament de transit situada a l'avinguda Carlemany, que enregistra nivells
superiors al valor normatiu a causa de I'elevat nombre de vehicles que hi circulen i al fet que el sentit
Unic de circulacio sigui ascendent, factor que augmenta les emissions i, per tant, incrementa els nivells
d’'immissioé.

Els punts de mesurament situats prop de vies molt transitades que tenen una dispersio deficient o que
limiten amb zones d’aturada de vehicles son els que donen un balan¢g més negatiu.

La tendéncia en relacié amb el darrer any és d'una certa millora de tots els nivells en els tres ambits de
mesurament (vegeu el grafic 16).
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2.5.1.3. Mesuraments complementaris

L’estacié mobil de vigilancia de la qualitat de I'aire s’ha situat de I'1 de gener al 11 de maig de I'any 2010
al nucli de Canillo amb motiu de la finalitzaci6 de la campanya duta a terme durant I'any 2009.
L’'emplacament al nucli urba del Pas de la Casa (del 18 de juny al 27 d’octubre del 2010) ha constituit la
segona campanya de mesura d’aquest any. Finalment, a partir del 29 d’octubre del 2010 s’ha instal-lat
al nucli de Sant Julia de Loria en l'inici d'una campanya de mesurament que es cloura a la fi del I'any
2011.

L’estacié mobil 2 de NO4 va dur a terme la segona fase de la campanya de mesurament prop de
I'estacio de referéncia urbana de la vall central entre el 13 d’octubre del 2010 i el 13 de gener del 2011
en el mateix punt de proximitat al transit al carrer de la Constitucié d’Escaldes-Engordany en que es va
dur a terme la fase 1 I'any 2009.

Amb [l'estacié6 mobil 3 de NO, s’han dut a terme dues campanyes de mesurament en dos punts en
proximitat al Centre de Tractament de Residus a la parroquia d’Andorra la Vella:

- Punt nim. 10 del Pla de Vigilancia: de I'1 d’abril al 28 de juny del 2010.
- Punt nim. 8 del Pla de Vigilancia: de I'1 de juliol al 13 d’octubre del 2010.

Els resultats de tots els mesuraments complementaris queden recollits a la taula 7, on es comparen amb
els valors obtinguts durant el mateix periode a I'estaci6 fixa de referéncia de la vall central.

NO, |
Any 2010
perfode Del 01/01/10 al | Del 18/06/10 al | Del 29/10/10 al | Del 01/04/10 al | Del 01/07/10 al | Del 13/10/10 al
11/05/10 27/10/10 31/12/10 28/06/10 13/10/10 13/01/11
Estacio Mobil Fixa Mobil Fixa Mobil Fixa Mobil 3 | Fixa Mobil 3 | Fixa Mobil 2 | Fixa valor limit
Area geografica Vall Oriental | Vall central Or\I/earlnltal Vall central| Vall Sud |Vall central Vall Central any 2010
" Escaldes- Pas de la Escaldes- | Sant Julia de| Escaldes- Punt 10 Escaldes- Punt 8 Escaldes-
zona Canillo Engordany Casa Engordany Loria Engordany PV CTR Engordany PV CTR Engordany Escaldes-Engordany
Tipus Urba Industrial Urba Industrial Urba Transit Urba
NO valor "(“ng::;)’e”"de 6,5 32,1 5,1 10,0 | 33,2 | 39,7 4,7 8,6 0,6 8,9 59,0 | 37,3
Vvalor ”(“Lgi‘:na;)’e”"’de 21,5 43,6 17,0 | 22,7 | 41,8 | 43,7 8,7 23,2 3,5 21,3 | 60,3 | 42,1 40
Nombre mitjanes
NO, horaries superiors a 200 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
ug/m?®
Nombre de superacions
del llindar d'alerta de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
400pg/m*
NOx valor T:Jg?':naa';ermde 31,5 92,9 24,5 37,9 90,9 103,5 27,1 36,3 4,1 34,8 150,6 98,6 30

Taula 7: Resultats de les estacions mobils en relacié a I'estacio fixa

La normativa vigent europea estableix una duraci6 minima de 8 setmanes (14% de l'any) en les
campanyes de mesurament discretes per poder estimar una mitjana anual com a valida. Per obtenir un
valor indicatiu en I'ambit normatiu, s’aplica una regla de proporcionalitat que permet estimar una mitjana
anual en cada emplagcament sempre que es disposi d’aquest minim de dades:

Canillo PasdelaCasa Sant Julia de AndorralaVella Andorrala Vella Escaldes- Estaci6 Valor
Loria Engordany fixa normatiu
Punt 10 Pla de Punt 8 del Plade
nucli nucli nucli Vigilancia Vigilancia proximitat
urba urba urba el CTR el CTR transit
NO; 17 25 32 13 6 49 34 40

Taula 8: Valors de la mitjana anual estimada

L’any 2010 els nivells de qualitat de I'aire del dioxid de nitrogen (NO,) als nuclis
de Canillo, Pas de la Casa i Sant Julia de Loria, aixi com també en els punts de mesurament
proxims al CTR.

La segona fase de la campanya de mesurament en proximitat al transit prop de I'estacié de referéncia
urbana de la vall central corrobora I'efectivitat de les mesures correctores realitzades a I'aparcament del
Prat Gran per tal d’evitar interferéncies puntuals sobre el mesurament de les superacions horaries de
didxid de nitrogen.

18



2.5.2. Dioxid de sofre (SO,)
2.5.2.1. Mesurament perenne

El SO; resulta de la combustié de matéries fossils, com el carbé i el petroli. Les fonts principals en sén
les centrals termiques, les grans instal-lacions de combustié industrials i les unitats de calefaccio
individuals i col-lectives. En contacte amb la humitat de l'aire, el SO, es transforma en acid sulfdric i
participa en el fenomen de les pluges acides. També participa en la corrosié de la pedra i altres
materials de nombrosos edificis i monuments. El SO, és una substancia irritant de les mucoses, de la
pell i de les vies respiratories superiors (tos, molésties respiratories).

| SO, I [ Valor mitiana anual en ug/m3
3 Valor mitjana hivernal en ug/m3 (del 1/10 al 31/3)
Any 2010 ——Valors limit normatiu
Estacio Fixa
Area geografica Vall central |Valors limit 20
normatiu
Zona Escaldes .
- N o
Tipus Urba £15
=
Valor mitjana anual en pg/m° 3,0 S
— - 20 o
Valor mitjana hivernal en 4.5 é 10
ng/m?® (del 1710 al 31/3) ’ =
o~
Nombre de superacions del (e}
llindar horari de 350 pg/m? 0 24 N 5 - [ ] ]
Nombre de superacions del o 3
llindar diari de 125 pg/m?®
Nombre de superacions del 0 -
llindar d'alerta de 500pg/m® 0 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Taula 9: Resultats del SO, a I'estaci6 fixa Grafic 16: Mitjana de SO, els darrers cinc anys

Les mitjanes anual i hivernal sén molt inferiors al valor limit normatiu per a la proteccié dels
ecosistemes.

El valor de la mitjana anual és, I'any 2010, el més baix des del 2005. També destaca la disminucié
progressiva de les concentracions mitjanes hivernals des de I'any 2005.

Cal remarcar que I'is del gasoli com a combustible per a la calefaccié durant I'hivern contribueix a
I'emissié de dioxid de sofre, malgrat que les concentracions es mantenen inferiors al limit normatiu.

L’any 2010 els nivells de qualitat de I'aire del dioxid de sofre (SO,) a la vall central.
No s’ha enregistrat dels valors limit horaris, diaris i d’alerta per a la proteccié de la
salut humana.

2.5.2.2. Mesuraments complementaris

L’estacié mobil de vigilancia de la qualitat de I'aire s’ha situat de I'1 de gener al 11 de maig de I'any 2010
al nucli de Canillo amb motiu de la finalitzaci6 de la campanya duta a terme durant I'any 2009.
L’emplacament al nucli urba del Pas de la Casa (del 18 de juny al 27 d’octubre del 2010) ha constituit la
segona campanya de mesura d’aquest exercici. Finalment, a partir del 29 d’octubre del 2010 s’ha
instal-lat al nucli de Sant Julia de Loria en l'inici d'una campanya de mesurament que es cloura a la fi del
'any 2011.

Els resultats d’aquests mesuraments queden recollits a la taula 9, on es comparen amb els valors
obtinguts durant el mateix periode a I'estacio fixa de referéncia urbana de la vall central.

La normativa vigent estableix una duracié minima de 8 setmanes (14 % de I'any) en les campanyes de
mesurament discretes per poder estimar una mitjana anual valida.
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S0, |

Any 2010
period Del 01/01/10| Del 27/05/10 | Del 29/10/10
ertoce al 11/05/10 | al 27/10/10 | al 31/12/10
Estacio Mobil Fixa Mobil Fixa Mobil Fixa Valor limit
Area geografica \_/aII vall \./a” vall Vall Sud Vall normatiAu ber
Oriental | central | Oriental | central central any civil

Escaldes- | Pas dela | Escaldes- | Sant Julia | Escaldes-

Zona Canillo Engordany Casa Engordany| de Loria | Engordany
Tipus Urba
Valor mitjana periode en pg/m3| 1,2 2,4 0,5 3,4 2,0 3,5 20
Nombre de superacions del
llindar horari de 350 pg/m?® 0 0 0 0 0 0 24
Nombre de superacions del
" 0 0 0 0 0 0 3

llindar diari de 125 pug/m?®

Nombre de superacions del
llindar d'alerta de 500ug/m?® 0 0 0 0 0 0

Taula 10: Resultats del SO, a les estacions mobils en relacié a I'estaci6 fixa

Per poder obtenir un valor indicatiu normatiu, s’aplica una regla de proporcionalitat que permet estimar
una mitjana anual en cada emplacament sempre que es disposi de la duraci6 minima citada
anteriorment.

Canillo Pas de la Casa Sant Julia de
Loria
SO, (ng/m?) 1,5 0,4 1,7

Taula 11: Valors de la mitjana anual estimada

L’any 2010 els nivells de qualitat de I'aire del dioxid de sofre (SO,) als nuclis de
Canillo, Pas de la Casa i Sant Julia de Loria.

2.5.3. Monoxid de carboni (CO)
2.5.3.1. Mesurament perenne

El monoxid de carboni es produeix durant la combustioé incompleta de matéries organiques (gas, carbo,
carburants, fusta). Les fonts principals en sén el transit de vehicles i la mala combustid. A I'atmosfera es
transforma en dioxid de carboni (CO,) i contribueix a I'efecte hivernacle. El CO es fixa al lloc de I'oxigen
en I'hemoglobina de la sang i provoca una manca d’oxigenacié de I'organisme.

l co I I CO (mg/m3) = Nivell limit normatiu
Any 2010 10
Estacio Fixa Nivell
Area geografica Vall central limit 8
Zona Escaldes | normatiu .
Tipus Urba ME
Maxim de les > 6
mitjanes 8-horaries 1,5 10 £
R 3 o
del dia en mg/m O 4
Mitjana anual en
! s 0,3
mg/m 2 |
Taula 12: Resultats del CO a I'estaci6 fixa ] I I . I l
O ,

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Grafic 17: Evolucié dels maxims de les mitjanes 8-horaries

El valor maxim de les mitjanes 8-horaries de 1,5 mg/m3 és molt inferior al limit normatiu, de 10 mg/m3,
per a la proteccio de la salut humana.

La mitjana anual de 0,3 mg/m? coincideix amb la dels dos anys anteriors.
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L’any 2010 els nivells de qualitat de I'aire del monoxid de carboni (CO) a la vall
central.

2.5.3.2. Mesuraments complementaris

L’estacié mobil de vigilancia de la qualitat de I'aire s’ha situat de I'1 de gener al 11 de maig de I'any 2010
al nucli de Canillo amb motiu de la finalitzacié6 de la campanya duta a terme durant I'any 2009.
L’emplacament al nucli urba del Pas de la Casa (del 18 de juny al 27 d’octubre del 2010) ha constituit la
segona campanya de mesura d’aquest exercici. Finalment, a partir del 29 d’octubre del 2010 s’ha
instal-lat al nucli de Sant Julia de Loria en l'inici d'una campanya de mesurament que es cloura a la fi del
'any 2011.

Els resultats d’aquests mesuraments queden recollits a la taula 12, on es comparen amb els valors
obtinguts durant el mateix periode a I'estacio fixa de referencia urbana de la vall central.

La normativa vigent estableix una duracié minima de 8 setmanes (14 % de I'any) en les campanyes de
mesurament discretes per poder estimar una mitjana anual valida.

CO |
Any 2010
Periode Del 01/01/10| Del 27/05/10 | Del 29/10/10
al 11/05/10 | al 27/10/10 | al 31/12/10 | vaior
Estacio Mobil Fixa Mobil Fixa Mobil Fixa limit
Area geografica Vall Vall Vall Vall vall Sud Vall normatiu
geog Oriental | central | Oriental | central central per any
7 Canillo Escaldes- | Pas de la | Escaldes- | Sant Julia | Escaldes- civil
ona Engordany Casa Engordany| de Loria | Engordany
Tipus Urba
Maxim de les
mitjanes 8-horaries 1,0 1,3 0,8 0,6 1,8 1,5 10
del dia en mg/m®
Mitjana anual en
gl 04 | 04 | 03| 021 06| 04

Taula 13: Resultats del CO a les estacions mobils en relacié a I'estacio fixa

Per poder obtenir un valor indicatiu de l'any civil, s’aplica una regla de proporcionalitat que permet
estimar una mitjana anual en cada emplacament sempre que es disposi de la duraci6 minima citada
anteriorment.

Canillo Pas de la Casa Sant Julia de
Loria
CO (mg/m?) 0,3 0,5 0,5

Taula 14: Valors de la mitjana anual estimada

En el cas del CO, el valor limit normatiu €s un maxim de les mitjanes 8 horaries de I'any que no permet
fer cap estimacio en relacié al valor anual de I'estacio fixa de referéncia urbana de la vall central.

2.5.4. Particules PM10
2.5.4.1. Mesurament perenne

Les particules en suspensid lligades a l'activitat humana provenen majoritariament de la combustié de
materies fossils, del transport amb automobil (gasos d’escapament, desgasts...) i d'activitats industrials
molt diverses (siderurgia, incineracio, extraccio d'arids, fabriques de ciment...). També tenen for¢a sovint
un origen natural, com ara el cas de la sorra que prové del Sahara i circula ocasionalment per gran part
d’Europa. L'aspecte enfosquit que presenten alguns edificis i monuments és un dels indicadors més
evidents dels efectes de les particules. Segons la seva mida (granulometria), les particules penetren
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amb més o menys profunditat en l'arbre pulmonar. Les particules més fines, en concentracions
relativament baixes, poden irritar les vies respiratories inferiors i alterar el conjunt de la funcié
respiratoria. Les particules PM10 sén inferiors de mitjana a les 10 micres i les particules PM2,5 (vegeu
'apartat 2.5.5) tenen un diametre mig inferior als 2,5 micrometres.

La mitjana anual aixi com el nombre de superacions diaries de 50 pg/m?® obtingudes a I'estaci6 fixa de
referéncia urbana de la vall central es presenten a continuacio:

| PMlO | mm PM10 (microg/m3) = Valor limit anual
Any 2010 iz
Estacio Valor
Area geografica Vall central limit %
Zona Escaldes anual E %0 [
Tipus Urba g 25 1 Z g Z
Valor mitjf;/an?sny civil en 23’2 40 éE,jZ é é é Z /
Nombre de superacions E 10 —g / / % ?
del limit diari de 50 9 35 5 % % g % %
g/m* \A 9 2 2 7

2005 2006 2007 2008 2009 2009 2010
PM10 sense fraccié volatil

Taula 15: Resultats de PM10 a I'estaci6 fixa
Grafic 18: Evoluci6 de la mitjana anual de PM10

Des de I'any 2005, els nivells de particules PM10 = Nombre de superacions — Valor imit anual

a la vall central se situen per sota del limit 40

normatiu. S’observa una davallada significativa de 35

la mitjana anual de particules des de I'any 2006,

fins a assolir una mitjana de 23 ug/m?® 'any 2010.?

30 +

25

20 +

Igual que la mitjana anual, des del 2005 el nombre
de superacions s’ha situat per sota del limit
normatiu i s’observa una davallada significativa
d’aquest nombre des del 2006 fins a assolir un
valor de 9% superacions I'any 2010, quatre de les 7 7 Z
quals podrien atribuir-se a fonts naturals® 0 200‘; 207 ZO; so0s | 2005 2010
(episodis d'intrusié d’'aire del desert del Sahara). PM10 sense fraccid volatl

Grafic 19: Evolucié del nombre de superacions diaries
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L'any 2010 els nivells de qualitat de I'aire de les particules PM10 a la vall central.

2.5.4.2. Mesurament complementari — Xarxa automatica

L’estacié mobil de vigilancia de la qualitat de I'aire s’ha situat de I'1 de gener al 11 de maig de I'any 2010
al nucli de Canillo amb motiu de la finalitzacié6 de la campanya duta a terme durant I'any 2009.
L'emplacament al nucli urba del Pas de la Casa (del 18 de juny al 27 d’octubre del 2010) ha constituit la
segona campanya de mesura d’aquest exercici. Finalment, a partir del 29 d’octubre del 2010 s’ha
instal-lat al nucli de Sant Julia de Loria en l'inici d'una campanya de mesurament que es cloura a la fi del
'any 2011.

2 cal tenir en compte que els mesuraments de les particules es duen a terme mitjangant una microbalanga (TEOM) a fi de disposar de dades
en temps reals, cosa que no permet valorar la fraccié volatil de particules. L'any 2010, segon any en qué s’ha fet una comparacié de les
particules PM10 entre el mesurament de referencia, el métode gravimetric i el metode de la microbalanga, ha proporcionat una ratio mitjana
anual d'1,36.

®En la nota “La qualitat de I'aire a Andorra Any 2010” figurava per error el valor de 6 superacions que no concordava amb el valor correcte del

rafic.

g]A efectes d’acompliment de la legislacié vigent, es podran descomptar les superacions dels valors limit (anual i diari) sempre que es demostri
que aquests valors s’han superat per la influéncia d’aportacions procedents de fonts naturals que queden definides a l'article 2.15 de la
Directiva Europea 2008/50/CE.
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Els resultats d’aquests mesuraments queden recollits a la taulal5, on es comparen amb els valors
obtinguts durant el mateix periode a I'estacio fixa de referencia urbana de la vall central.

La normativa vigent estableix una duracié minima de 8 setmanes (14 % de l'any) en les campanyes de
mesurament discretes per poder estimar una mitjana anual valida.

PM10 |
Any 2010
Periode Del 01/01/10 al|Del 27/05/10 al|Del 29/10/10 al
11/05/10 27/10/10 31/12/10
Estacio Mot|)||l Fixa MolTIH Fixa Mobil Fixa valors
A Afi Va Va limit
Area geografica Oriental Vall central Oriental Vall centrall Vall Sud |Vall central
Zona Canillo Escaldes- Pas de la Escaldes- |Sant Julia de| Escaldes-
Engordany Casa Engordany Loria Engordany
Tipus Urba
Valor mitjana (ug/m?) 11,3 16,7 12,8 16,9 16,4 17,5 40
Nombre de superacions del
limit diari de 50 ug/m?® 1 - 0 0 0 0 35

Taula 16: Resultats de les campanyes de mesurament de les particules PM10 de les estacions mobils

Per poder obtenir un valor indicatiu normatiu, s’aplica una regla de proporcionalitat que permet estimar
una mitjana anual en cada emplacament sempre que es disposi de la duracid6 minima citada
anteriorment.

Canillo Pas de la Sant Julia de
Casa Loria
PM10 (ug/m?) 11 13 16
PM10*(ug /) 15 18 22

Taula 17: Valors de la mitjana anual estimada

Si s’aplica el factor de correccié d’'1,36 obtingut a partir de la comparativa entre el mesurament de
referéncia gravimetric i el mesurament automatic amb la microbalanca (TEOM) obtenim els valors finals
de la taula 16 que figuren amb cursiva.

2.5.4.3. Mesurament complementari — Captadors de baix volum

Durant I'any 2010 s’han dut a terme tres campanyes de mesurament (una anual i dues de semestrals)
amb els captadors de baix volum de particules PM10 lligats al Pla de vigilancia del CTR.

El resultat anual obtingut per al punt 3 d’ambit rural ha estat de 11 pg/m® i per a dos punts de
mesurament en proximitat a la planta ha estat de 19 pg/m®i 21 pg/m*® en campanyes de 6 mesos.

2.5.5. Particules PM2,5

L'any 2010 s’ha dut a terme per segona vegada un mesurament continu durant tot I'any civil amb una
microbalanca (TEOM) incorporada a I'interior de I'estacio de referéncia urbana de la vall central.

La normativa vigent estableix en el cas de les particules en suspensiéo PM 2,5 els valors limit seguents:

- Valor limit anual de 25 ug/m? per a la proteccié de la salut humana a assolir I'L de gener del
2015 i de 20 pg/m? a assolir I'1 de gener del 2020.

- Valor objectiu anual de 25 ug/m? per a la protecci6 de la salut humana a assolir I'1 de gener
del 2010.

- Valor objectiu de reduccié per a I'any 2020 calculat a partir de la mitjana sobre 3 anys al
2010. Percentatge del 10%, és a dir, un valor final de 11,9 pg/m?®.
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Grafic 20: Evolucié de la mitjana anual de PM2,5

L'any 2010 els nivells de qualitat de I'aire de les particules PM2,5 a la vall central.

2.5.6. Particules sedimentables

Es denominen particules sedimentables (d’origen natural o
antropic) a les que sO6n emeses a [I'atmosfera
essencialment com a resultat d’accions mecaniques i que
cauen per efecte del seu pes. Aquestes particules tenen
un origen, composicié quimica i comportament diferent a
les particules en suspensié tractades en els punts
anteriors.

Aquestes particules sedimentables es depositen sobre
una placa metal-lica de 50 cm? recoberta d’un fixador que
s’instal-la horitzontalment a 1,5 m d’algada en un entorn
gue permeti la lliure circulacié de particules al voltant del
dispositiu. El temps d’exposicié és d’'un mes.

Imatge 16

Air Languedoc-Rousillon, I'organisme assessor del Govern d’Andorra en temes de qualitat de l'aire, va
dur a terme en el periode comprés entre el 30 de juny de I'any 2009 i el 29 d'octubre de I'any 2010 les
analisis corresponents a una campanya de mesurament de particules sedimentables en una xarxa
temporal de punts instal-lats en zones properes a activitats potencialment contaminants per emissions
de particules a les parroquies d’'Encamp, de La Massana i de Sant Julia de Loria.
2.5.6.1. Punts de mesurament i resultats
2.5.6.1.1. Punts de referencia
La campanya va establir dos mesuraments de referéncia (veure mapa 1):

- Un punt en ambit urba (estacio fixa de referéncia urbana de la vall central).
- Un punt en ambit rural (estaci6 fixa d’oz6 d’Engolasters)

2.5.6.1.2. Mesuraments a la zona sud d’Encamp

En aquesta area s’han establert diversos punts de mesurament en zones properes a activitats
potencialment contaminants o sota la seva influencia (veure mapa 1):

- Dos punts propers a la zona dels treballs a la boca oest del tunel dels dos Valires.
- Un punt proper a una zona industrial.
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- Un punt proper a la zona dels treballs de construccié del tinel de Radio Andorra.
- Un punt situat al centre d’'Encamp sota la influéncia dels vents dominants de la zona que
inclou els punts anteriors.
2.5.6.1.3. Mesuraments a lI’entorn de I’abocador de terres de Beixalis

- Un punt situat a I'interior de I'abocador de terres de Beixalis.
- Un punt situat a I'exterior de I'abocador en una zona boscosa.

2.5.6.1.4. Mesuraments a la parroquia de Sant Julia de Loria

- Dos punts situats als extrems nord i sud dels treballs de la desviacié de la carretera de Sant
Julia de Loria.

- Un punt situat al terrat de I'Oficina de Turisme de Sant Julia de Loria.

- Un punt proper a I'abocador de terra situat al costat de la carretera general CG-1.

Mapa 1 Mapa 2
Llegenda El reglament de control de la contaminacié atmosférica, en el seu annex
@) Deposicis mita IV, estableix que el valor o?je_ctiu q’immisgié per a les particules
en mg/m¥dia sedimentables és de 300 mg/m*/dia pero no indica cap limit reglamentari.

@® Puntdemesura ) , e .
A partir de I'experiencia d’Air Languedoc Roussillon es pot emprar el

®  Referenciarural segient criteri per qualificar el nivell mita anual de particules
Referéncia urbana sedimentables d’'una xarxa:

[] zonadobres Inferior a 150 mg/m?/dia es considera un nivell feble
Abocador

[ . . Entre 150 i 250 mg/m?dia es considera dins la mitjana
Zona industrial

- Tunel de Radio

Superior 250 mg/m?dia es considera fort
Andorra
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2.5.6.2. Conclusions

2.5.6.2.1. Nivells de particules sedimentables globalment molt febles al voltant de les
zones d’'obres.

- Les obres ala zona sud d’Encamp tenen una molt feble influéncia en el seu entorn immediat.
- Les obres de la desviacio de Sant Julia de Loria tenen una lleugera influencia sobre el nivell
de particules sedimentables de I'entorn immediat (incloent la zona urbana).

- Les obres del tunel de Radio Andorra podrien tenir una molt feble influencia sobre els nivells
de particules sedimentables del seu entorn immediat i de la part sud-oest de la poblacié
d’Encamp.

2.5.6.2.2. Unainfluéncia feble a moderada en proximitat immediata a altres fonts de
particules sedimentables.

- L’activitat de les industries situades al sud-oest de la zona d’obres de la carretera general
CG-2 entre Encamp i Escaldes-Engordany, sembla tenir un impacte feble a moderat sobre
els nivells de particules sedimentables del seu entorn. Aquesta influéncia disminueix
rapidament per a esdevenir feble a 200 metres.

- L’activitat de I'abocador de terres de Beixalis,en particular la circulacié6 de camions que hi
accedeixen, té una incidéncia de feble a moderada sobre els nivells de particules
sedimentables del seu entorn immediat. Aquesta influéncia disminueix molt rapidament amb
la distancia per esdevenir feble a unes desenes de metres de I'abocador.

- L’activitat de I'abocador de terres adjacent a la carretera CG-1 prop de la duana espanyola té

una influencia moderada sobre el seu entorn immediat. Aquesta influéncia podria ser més
elevada a l'estiu.
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2.5.7. L'0z6 (O3)°
2.5.7.1. Resultats a Andorra

L'oz6 que es troba a la troposfera és un contaminant secundari que prové de la
transformacié quimica a I'atmosfera dels pol-luents anomenats primaris (particularment els
oxids de nitrogen i els compostos organics volatils) sota els efectes dels raigs solars. El seu
origen fa que tingui un caracter fortament estacional (entre el maig i el setembre) i amb un
comportament diari en qué els maxims d’'immissié es produeixen a partir del migdia i fins al
vespre. El mesurament de 'oz6 es du a terme en ambit periurba o rural ja que per la seva
natura quimica és destruit per altres contaminants primaris presents en I'ambit urba malgrat
que també es mesura en zones urbanes per tenir un referent i comprovar el comportament
antagonic entre el didoxid de nitrogen i '0zé. La presencia a I'atmosfera de contaminants
primaris com els oxids de nitrogen o els compostos organics volatils trenquen la molécula
d’ozé fent disminuir els nivells d'immissié d’aquest pol-luent. El vent també és un agent que
destrueix aquest contaminant secundari. La concentracié d’'oz6 augmenta amb l'alcada a
causa d'una major insolacié i d'una feble preséncia de molécules que participen en la
destruccié de I'0z6.

L'ozé és un contaminant amb caracter regional que fins i tot es pot desplacar lluny de la
zona on s’ha generat i arribar a traspassar la frontera de diversos paisos.

A Andorra els primers mesuraments de les concentracions d’'ozé es van fer I'any 2003. El
febrer del 2006, el Departament de Medi Ambient va instal-lar una estaci6 fixa automatica
d’'oz6 a Engolasters després d’un mesurament previ des del maig del 2005, amb I'objectiu de
disposar dels nivells d'oz6 a la vall central (Andorra la Vella i Escaldes-Engordany), on
resideixen prop del 50% de la poblacié d’Andorra.

Posteriorment, i segons el que estableix I'estrategia de vigilancia de qualitat, s’han dut a
terme campanyes mitjangcant I'estaci6 mobil d’oz6 pel territori andorra, amb I'objectiu de
mesurar els nivells d'0z6 a totes les parroquies.

i En les campanyes de mesurament que s’han dut a
I terme en els darrers 5 anys amb I'estacié mobil d'ozé a
les parroquies de Sant Julia de Loria (2006), Encamp
= (2007), La Massana (2008) i Ordino (2009), s’han
' constatat que l'estacid fixa d'oz6, a més de ser
= representativa del nivells d'oz6 de la vall central
¢ (Andorra la Vella i Escaldes-Engordany), és també
representativa dels nivells d'oz6 de tot el territori
nacional, amb excepcié de la parroquia de Canillo i del
nucli del Pas de la Casa. Els mesuraments dels nivells
¥ d’ozé d'aquestes darreres zones s’han efectuat durant

Mapa 3: Localitzaci6 de les estacions I'any 2010.
automatiques de mesurament d'oz6 (anys
2006 a 2010)

® A l'estratosfera (entre 10 i 60 km d'altitud), '0zé O; constitueix un filtre natural que protegeix la vida terrestre de I'accié nefasta
dels rajos ultraviolats durs. El forat de la capa d'ozé és una desaparicié parcial d’aquest filtre. A la troposfera (entre 0 i 10 km
d’altitud) els nivells d'ozé (O3) haurien de ser naturalment febles. L'0zé que hi trobem és un contaminant dit “secundari”. Prové
de la transformacié quimica en I'atmosfera d'alguns contaminants dits “primaris” (en particular els NO, NO, i els COV) sota
I'efecte dels rajos solars. Els mecanismes sén complexos i les concentracions de O; es donen a l'estiu, a la periferia de les
zones on hi ha aquests contaminants; després poden recorrer grans distancies. L'oz6 té un efecte nefast sobre la vegetacio
(per exemple, sobre el rendiment dels cultius) i sobre alguns materials (cautxd...). També contribueix a I'efecte hivernacle. L'O3
és un gas agressiu que penetra facilment fins a les vies respiratories més fines. Provoca tos, alteracions pulmonars i irritacions
oculars.
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L'objectiu d'aquest document és presentar els resultats dels nivells d’'ozé de I'any 2010 i
comparar-los amb els dels anys anteriors. També es presenten els resultats de les
campanyes especifiques mitjancant les estacions mobils als plans de Canillo i a I'edifici de
Sud Radio del cap del port d’Envalira. L’objectiu d’aquestes campanyes de mesurament s’ha
centrat, com per les altres zones estudiades, a determinar el comportament d’aquest
contaminant secundari en aquesta area del pais i si I'estacio fixa d’ozé de la vall central és
representativa dels nivells d’aquest pol-luent en cada indret. Aquests resultats permeten
concloure sobre la idoneitat d'establir una segona estacio fixa de referéncia d’'ozé al cap del
port d’Envalira per cobrir el mesurament dels nivells d’ozé en aquesta part del territori
andorra.

2.5.7.1.2. Estaci6 automatica fixa de referéncia periurbana de la vall central

Només durant I'any 2006 s’han enregistrat superacions del llindar d’informacié a la poblacio.
No s’ha enregistrat mai cap superacio del llindar d’alerta.

Valors
Any 2005 2006 2007 2008 2009 2010 - .
objectius
Maxim de Ies(mitjar;es 8-horaries 163 176 145 137 160 145 _
ug/m=)
Nombre de dies de superacions de
les mitjanes 8-horaries de 27 54 49 21 21 22 25
120pg/m3
Valor AOT 40 (ug/m?®.h) 18.431 33.324 | 18.089 15.708 18.183 19.562 18.000
Nombre de superacions del llindar]
d‘informacié de 180ug/m3 0 S 0 0 0 0 —
Nombre de superacions del llindar]
d'alerta de 240ug/m3 0 0 0 0 0 0 —

Taula 18: Evoluci6 de les concentracions d'oz6 a I'estacié automatica fixa de referéncia periurbana de la vall central

, per primera vegada des del 2007, els nivells de qualitat de 'aire de I'0z6 per
a la proteccié de la salut humana. Tampoc s’ha enregistrat dels llindars
d’informacio i d’alerta a la poblacid, pero s'incompleixen els nivells de qualitat de I'aire de
I'oz6 per a la proteccio de la vegetacio.

Des de l'any 2005, només durant I'any 2006 s’han enregistrat superacions del llindar
d’'informacid i no s’ha enregistrat mai cap superacio del llindar d’'alerta.

L'any 2010 el valor objectiu per a la protecci6 de la salut humanai no s’ha
enregistrat dels llindars d’'avis a la poblacié. Ara bé, s’incompleix el
valor objectiu per a la protecci6 de la vegetaci6.®

A titol informatiu, tenint en compte els nivells objectiu definits per 'OMS, el llindar d’informacié a la poblacié de 160 pg/m?® s’ha
superat en dues ocasions (el 8 de juliol durant dos hores i mitja i el 9 de juliol durant dos hores), en els dos casos a partir de les
18h. El valor maxim de 100 ug/m® en mitjana 8-horaria s’ha superat 109 dies durant 'any 2010.
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EI Valor ObjECtiU per a Ia prOteCCié de Ia mm Mitjana dels dies de superacié anuals de les mitjanes 8-horaries de 120pg/m3
salut humana estableix que el maxim — Valors objectius
de les mitjanes 8-horaries del dia no “5

pot superar el valor de 120 ug/m® més o
de 25 dies per any civil sobre un 2 %]
periode de 3 anys. S 30y

Q. 95 4
El valor per al trienni 2008-2010 és de o 20+
21 dies i, per tant, per primera vegada g 15 |
des del 2007, no supera el valor maxim 2 1o+
de 25 dies. S 5]

ol

El maxim 8-horari de 145 p,g/m3 que 2005-2007 2006-2008 2007-2009 2008-2010
s’ha enr_egis';rat el dia 9 de juliol de Grafic 21: Evolucid historica del nombre de dies de
2010 és inferior al del 2009. superacions de 120 pg/m®

I Mitjana del valor AOT 40 anual (ug/m3.h)

El valor objectiu de I'AOT 40 de —— Valors objectius
proteccio de la vegetacié correspon a &
la mitjana d’un periode de cinc anys. ¥
= @@
Per a l'any 2010 es disposa de la Q" N
segona serie completa de 5 anys que 5
ha proporcionat un valor de 'AOT 40 S
. - N
de 20.973, que, per tant, supera el limit N
normatiu de 18.000. Aquest periode s
inclou l'any 2006, que va donar els L
pitjors registres dels darrers 6 anys. A o o S o S
< < S N N N
60& Qcoib Q,\ib Q%'L Q(,;L Q,QSL
o o o > > >

Grafic 22: Evoluci6 historica dels valors de 'AOT 40
2.5.7.1.3. Estaci6 automatica mobil periurbana a la parroquia de Canillo

Als plans de Canillo s’han enregistrat 6 superacions del maxim 8-horari diari de 120 pg/m?i
un maxim 8-horari de 131 pg/m? el 9 de juliol del 2010. El maxim horari ha estat de 168
pg/m?® el 8 de juliol del 2010.

El grafic 3 permet comparar els resultats dels maxims enregistrats per I'estacié mobil d'ozé
situada als plans de Canillo i I'estaci6 fixa de referéncia d’Engolasters per al periode que va
de I'L de maig del 2010 a I'1 d’octubre del 2010. Es constata un comportament molt similar
per a les dos estacions de mesurament. Concretament, el coeficient de correlacié entre les
dos séries horaries de valors és de 0,85.

29



180

160

120 J
100 b ALVAAE(
A
Z ) W
\ i

microg/m *

———Els Plans (Canillo) ——— Estacio fixa urbana (Vall central) —— Estacio fixa d'ozd (Engolasters)
0
QS S QS QS QS QS S S QS QS S S QS QS QS QS S
NI GO A AN T A S S A CAA A GO T LA A A
£ $H $H £ £ o' o o o Q\ Q Q Q Q Q' Q" Q" Q' $) $) $) %)
Q\)Q @Q © N ff}\Q Q\Q @Q o A &\0 & N qP}Q n})Q §® '\?‘\Q (]90 q;ég Q&Q '&Q N qf>\°

Els nivells d'oz6 a Canillo tenen la mateixa
tendéncia i son inferiors respecte a I'estacio
d’Engolasters.

Les roses de vents mostren que les direccions
~ de vent predominants en aquestes dos
estacions concorden amb la configuracio de la
7 vall en qué es troben. Els vents ascendents del
mati i els vents descendents que hi ha la tarda i
al vespre condicionen els nivells d'oz6 que
s'enregistren en ambdds estacions.

- Graﬁc 24 Rosa de vents aI estac|o 940 (Els plans de Grafic 25: Rosa de vents a I'estacié 944 (Engolasters)
Canillo)
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El vent que es mesura a l'estaci6 dels plans de Canillo prové principalment de I'oest
(ascendint per la canal de la vall de la Valira d'Orient) i de I'est (descendent a la tarda i al
vespre amb més intensitat). A la zona dels plans de Canillo s’enregistren nivells més baixos
d'oz6 respecte a Engolasters, en part, a causa d'una important intensitat del vent que hi
bufa, fet que provoca que es destrueixin més molécules d'ozo.

L’estaci6 fixa d’Engolasters enregistra nivells més desfavorables per a aquest contaminant.
Per tant, I'estacid fixa d’Engolasters també és representativa del comportament d’'oz6 a la
vall de Canillo i enregistra els nivells més desfavorables de les dues valls.

A causa de l'escolament ascendent dels vents durant el dia procedents del sud,
s’enregistraria amb anterioritat una superacié dels nivell d’avis a la poblacié a I'estacio
d’Engolasters respecte als plans de Canillo, fet que corrobora la representativitat de I'estacio
d’Engolasters.

Segons els mesuraments des del 2005 dels nivells d’'0zé, es conclou que I'estacié fixa d'0z6
situada a Engolasters és representativa de les valls central, sud, nord i oriental, és a dir,
gairebé de tot el territori andorra. Queda per comprovar la seva representativitat en relacio
amb el nucli del Pas de la Casa que se situa en un vessant influit per vents procedents de
Franca.

2.5.7.1.4. Estaci6 automatica mobil periurbana al cap del port d’Envalira

Al port d’Envalira, s’han enregistrat 33 superacions del maxim 8-horari diari de 120 pg/m?i
un maxim 8-horari de 149 pg/m® el 3 de juliol del 2010. EI maxim horari ha estat de 160
ug/m® i ha estat enregistrat el 3 de juliol del 2010. Per tant, en comparacié amb les
estacions situades a Engolasters i al plans de Canillo, a I'estacié del cap del Port s’han
enregistrat globalment, pel periode de mesurament, els nivells més desfavorables d’'0z6.
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Grafic 25: Evolucié dels maxims diaris (01/05/09 al 30/09/09)
El grafic 6 permet la comparacié dels resultats dels maxims enregistrats per I'estacié mobil
d’'oz06 situada al cap del Port i I'estacio fixa de referéncia d’Engolasters per al periode que va
de I'1 de maig del 2010 a I'1 d’octubre del 2010. Es constata un comportament similar pero
no idéntic per a les dos estacions de mesurament. El coeficient de correlacié entre les dues
series horaries de valors és de només 0,70.
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L'estaci6 del cap del Port ha enregistrat la gran majoria dels valors maxims horaris, fet que
es pot explicar d'una banda perqué es troba a una cota superior (a gairebé mil metres
respecte a la de referencia d’Engolasters), perd possiblement també a causa de la influencia
dels nivells d’0z6 de la vall que va cap a Francga.

Malgrat tot, el valor més alt d’'un maxim horari nacional s’ha enregistrat a I'estacio fixa de
referéncia d’Engolasters (176 pg/m®).

Els mapes 5 i 6 permeten observar I'orografia al voltant de I'estacié 945 del port d’Envalira.
S’observa la posicid de I'estacié amb relacié a les estacions d’'oz6 més properes a les dels
paisos veins (Espanya i Franca) i al nucli del Pas de la Casa.

La rosa dels vents a I'edifici de Sud Radio
al cap del port d’Envalira, constata que un
origen del vent es situa principalment a la
fondalada del circ dels Pessons i a la vall
de Soldeu (origen sud-oest, oest i nord-
oest).

L'altra part (origen est) prové de la
poblaci6 del Pas de la Casa. Les dos
direccions corresponen a vents
ascendents i descendents dels dos
vessants de vall.

réfic 26: Rosa de vents de I'estaci6 meteorologica de Meteo
France al cap del port d’Envalira (periode 26/01/00 al 8/10/05)’

El vent del nord i del sud (Vall de la Llosa a Catalunya) queda obstaculitzat per les altes
formacions muntanyoses circumdants (pic del Maia i pic d’Envalira). S’aprecia, no obstant
aix0, una contribucié molt lleugera de component nord (zona de Maia).

" Rosa de vents elaborada a partir d’una série plurianual incomplerta obtingudes a meteo.ad.
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Mapa 7: Episodi dels dies 2 i 3 de juliol
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2.5.7.1.5. Perfils diaris

El mapa 7 reflecteix els importants nivells d'ozé
gue es van enregistrar a I'est d’Andorra els dies
2 i 3 de juliol i que es va traduir al nostre pais
com al valor més elevat en mitjanes 8-horaries
de l'estaci6 del cap del port d'Envalira. A
l'estaci6 fixa de referéncia  periurbana
sd’Engolasters, el seu valor maxim en mitjana 8-
eauhorarla es va enregistrar el dia 8 de juliol (veure

| zaumapa 7).

. 170

1soPer tant, I'estaci6 d’'oz6 al port d’Envalira esta
1au|nfluen0|ada per vents originats en dos valls

i 1;goposades i d’aquesta forma es poden detectar
. gaultrapassaments d'ozé que no arribaria a

menreglstrar l'estaci6 fixa de referencia
aod’ Engolasters.
2

Saui
Informatson hraehak]

L'estacié del cap del port d’Envalira té un
perfil diari suau i amb els valors més alts de

tot el pais en consonancia amb [l'altitud en
gué es troba. L'allunyament de les zones

urbanes impedeix la destrucci6 d'ozé a
causa de les emissions de contaminants

~ primaris. Les altres estacions presenten un
punt d’inflexié diari forca accentuat; en el

cas de I'estacio fixa de referéncia urbana de
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Grafic 27: Perfil diari dels mesuraments d'ozé durant la

campanya d’estiu (1 de maig a 30 de setembre).

2.5.7.2 Situaci6 regional

2.5.7.2.1. Dispositius de mesura

Atés que l'oz6 és un contaminat secundari de caracter regional, s’ha d’analitzar el
comportament que té en un context ample. A prop d’Andorra es troben diverses estacions de
mesurament que queden recollides en el mapes 7.1 7.2.
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Mapa 9 : Situacié de les estacions d'0zé properes a Andorra

A la vessant nord oriental i en territori francés hi ha I'estacié de la Cerdanya de la xarxa de
vigilancia de I'aire d’Air Languedoc Roussillon a la localitat d’Osseja (2).

Les estacions automatiques d'oz6 del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la
Generalitat de Catalunya estan situades a la Cerdanya sud a les poblacions de Bellver (3) i
de Les Pardines (4), sent aquesta Ultima la més oriental de totes.

Dins de territori andorra hi ha l'estacio fixa de referéncia periurbana d’Engolasters (1),
I'estaci6 dels plans de Canillo (5) i I'estaci6 del cap del port d’Envalira (6).



2.5.7.2.2. Resultats

La taula 2 recull les dades disponibles a data d’avui corresponents a la campanya de l'estiu
2010. S'observa que l'estaci6 més oriental (Pardines - 4 -) és on s’han enregistrat més
superacions del llindar d’informacié a la poblacié durant I'estiu del 2010. Les estacions
d’Andorra han estat les Uniques que no han registrat cap superacié del llindar d’informacio
horari de 180 pg/m®.

Pel que fa al nombre de superacions del maxim de les mitjanes 8 horaries del dia, destaca
I'estacio del cap del port d’Envalira amb un total de 33, just per sobre de I'estacié de Bellver
de Cerdanya amb 28. La maxima 8-horaria més elevada s’ha enregistrat a I'estaci6 més
oriental de Pardines amb un valor de 170 pg/m?.

Valors
Resultats 2010 objectius
normatius
Estacio Vall central | Els Plans [ Port d'Envalira Osseja Bellver | Pardines
Xarxa de vigilancia Andorra AIrlLR Gencat
Maxim de les mitjanes
8-horaries (ug/m3) 145 131 149 153 156 170
Nombre de dies de
superacions de les 22 6 33 8 28 20 25

mitjanes 8-horaries de
120pug/m3

Nombre de superacions
del llindar d'informacio 0 0 (@) 1 1 4
de 180nglm3

Nombre de superacions
del llindar d'alerta de (@) (@) (@) (@) (0] (0]
240pg/m3

Taula 19: Balang regional de I'estiu 2010 (periode de I'L de maig al 30 de setembre)
2.5.7.2.3. Analisi dels dies de maxima concentracio a Andorra

A Andorra, els nivells maxims de concentracié de I'estiu del 2010 s’han enregistrat els dies 8
de juliol a l'estacio fixa d’Engolasters i a la dels plans de Canillo, mentre que a l'estaci6 del
port d’Envalira s’han enregistrat el dia 3 de juliol.
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Grafic 28: Dades horaries del dia 3/07/2010 Grafic 29: Dades horaries del dia 8/07/2010
Els mapes analitzats que du a terme el programa de previsid PreVv'Air, es presenten a
continuacié i corresponen als dies de la campanya d’'estiu de I'any 2010 en qué es van
enregistrar els nivells més alts d'ozé a I'estacio de referéncia periurbana de la vall central a
Engolasters (amb superaci6 de la maxima 8-horaria de 120 pug/m?).

Tal com il-lustren els mapes, les concentracions elevades d'0z6 troposféric provenen
principalment del sud i del sud-est del pais.
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Ozone , pic en g/, le 0B/0712010 PREVAIR 0zone , plc en ug/ms3, le 09/07/2010
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Mapa 12: Mapa analitzat pel programa PREV'AIR Mapa 13: Mapa analitzat pel programa PREV'AIR

La situacid6 de superacié del nivell d'informacié a la zona de la Cerdanya del dia 21 de juliol
(representada al mapa 12) s’analitza amb més detall a I'apartat 4.5.4.

El mapa 13 il-lustra els emplacaments de les campanyes anuals de vigilancia dels nivells d’0z6 dutes a

terme en les diverses parroquies. S'aprecia com |'oz6 ve canalitzat pel sud i que l'estacio fixa
d’Engolasters és representativa de la quasi totalitat del territori andorra.
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Ozone , pic en pig/m3, le 21/07/2010
L © Awri 2003 Carte analysée el observations

Ozone , pic en ig/m3, le 16/07/2010

- @ Awril 2003 Carle anlysée el observations -
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Mapa 14: Mapa analitzat pel programa PREV'AIR Mapa 15: Mapa analitzat pel programa PREV'AIR

Mapa 16 : Situacioé dels punts de mesurament d’oz6. Periode 2006-2010

En l'lnica ocasié en que s’han enregistrat superacions del llindar d’'informacié a Andorra
(estiu de I'any 2006), els nivells alts provenien del sud del pais (zona de Tarragona) i van
arribar a ultima hora de la tarda, tal com es va detallar a l'informe “La qualitat de I'Aire a
Andorra. Anys 2005-2006".

El que va posar de manifest, doncs, és I'abast regional d’aquest contaminant que s’origina
en grans ciutats i en importants zones industrials dels paisos veins.
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El fet que es produeixi un ultrapassament del nivells normatius en aquest entorn geografic
no depén Unicament del volum de les emissions a l'origen, si no que els aspectes
meteorologics (velocitat i direccid del vent, intensitat de la radiacié UV, orografia, etc.) poden
determinar les diferéncies observades dins el mateix entorn regional.

2.5.7.2.4. Analisi del dia de superaci6 del nivell d’'informacio a la Cerdanya

—— Engolasters Els Plans — Port d'Envalira L’l]nic eplSOdl de Superacié del llindar

—— Bellver de Cerd —— Pardi —Osseji . .. .
00— Bellverde Cerdanya_ —— Pardines N - d’informaci6 horari de 180 pg/m°
160 enregistrat en aquest ambit regional es va

] donar el dia 21 de juliol del 2010 a la

£ 140 4

Cerdanya.
120 /\\ y

Concentracié 0z6 (ug/i

%] Es va superar el llindar d'informacié a la
60 1 poblacié a les estacions de Bellver de
401 Cerdanya (193 pg/m®), Osseja (188

pg/m?) i Pardines (181 pg/m?®).

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hora

Grafic 30: Distribucié horaria de la concentracié d'ozé el dia
21/07/2010

Al mateix dia, s’enregistraven uns nivells
horaris de 157 pg/m® al cap del port
d’Envalira i de 135 pg/m® a I'estacié fixa
de referéncia d'Engolasters. L'efecte
. d'aquesta bossa d'oz6 va arribar molt
e esmorteit degut probablement a causa de

-. la important barrera orografica que
suposen les muntanyes del sud i de I'est
d’Andorra.

Segons el que s’ha pogut observar durant
el periode de mesurament, en el cas de
que arribin nivells alts d’oz6 per I'est del
pais, es detectaran, en primer lloc, per
I'estacié del Cap del port d’Envalira.

L gt A ; .(_-.lu_\sk.'

Mapa17: Entrades de vent dominants a Andorra
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2.5.8. Benze (CgHe)

Els COV emanen sobretot de la combustié i de I'evaporacié dels carburants. Estan molt
relacionats amb el transit. Del resultat de I'inventari de les emissions de I'any 2005, exclusiu
per als sectors residencial i terciari (sense industria), en destaca que la font principal
d’emissié de benzé a Andorra sbén els transports per carretera (98%), mentre que les
emissions del sector residencial i terciari només suposen un 2% del total. També té altres
origens no quantificats, com les estacions de servei o certs tipus d'industries que treballen
amb dissolvents. El benzé té efectes cancerigens.

Es I'inic dels compostos organics volatils (COV) que té reglamentat el nivell d’immissié. Els
COV emeten vapors amb gran facilitat, fenomen que s’incrementa notablement amb la
temperatura.

Els mesuraments dels nivells de benzé es duen a terme mitjancant la xarxa manual de
mostrejadors passius. La incertesa de mesura per la metodologia emprada se situa al voltant
del 20%.

Les mitjanes globals anuals de benze per I'any 2010 sén les seguents:

- En ambit periurba: 0,4 pg/m® + 20%, en ambit urba: 1,1 pg/m*® = 20% i en proximitat al
transit:1,6 pug/m?® + 20%.

El valor limit de 5 pg/m® no s’ha superat en cap punt de mesurament.

@ Nivells de Benzé — Limit normatiu ; gg;’”‘a' g m}gna gobal E\Clsl’:r""l‘i'mn
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5
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5 " 40
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o
il [] B
0 :
Lo =3 < o © © ] P = 1.0 4
= = - o n y
E S§ 83 s § gz =, £5 3B
o z e 2 s o 2 g2 33 g5 o
& = & =7 4§ 00 ) -
— 1) Urba Transit
Grafic 31: Nivells globals de benzeé per parroquies Grafic 32: Nivells de benze per valls i per ambits

Les mitjanes de les tipologies d’'estacions urbanes i de proximitat al transit es troben molt
significativament per sota del limit anual normatiu de 5 pg/m®. A titol informatiu, s’ha de comentar que a
I'estat francés es fixa un valor objectiu de qualitat de 2 pg/m?® que es pot emprar com a referéncia de
molt bona qualitat de l'aire
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Grafic 33: Evolucié del nivell de benze a I'estacié de referencia de
la vall central
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Grafic 34: Evolucié historica dels nivells anuals a Canillo
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Grafic 35: Evoluci6 historica dels nivells anuals a Encamp
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Grafic 36: Evoluci6 historica dels nivells anuals al Pas de la Casa

L'evolucié d’aquest pol-luent en els darrers 6
anys a l'estacio de referéncia urbana de la vall
central posa de manifest una progressiva
disminucio de la seva concentracio fins a situar-
lo al voltant d’1 pg/m® + 20%.

En el grafic xx es pot comprovar com en aquest
periode de temps tots els valors obtinguts pel
benzé sén inferiors al llindar minim que segons
les exigéncies de les directives europees
determina el tipus de mesurament en funcié
dels nivells de contaminacio.

Canillo

Els nivells mesurats tant en ambit urba com de
proximitat al transit han disminuit
significativament respecte a I'any anterior.

Tots els valors estan per sota del valor limit
normatiu de 5 pug/m*® i del valor objectiu de
qualitat francés de 2 pg/m?®.

Encamp

Els nivells mesurats tant en ambit urba com de
proximitat al transit han disminuit
significativament respecte a I'any anterior.

Tots els valors estan per sota del valor limit
normatiu de 5 pg/m® i del valor objectiu de
qualitat francés de 2 ug/m?.

Pas de |la Casa

Els nivells mesurats tant en ambit urba com de
proximitat al transit han disminuit
significativament respecte a I'any anterior.

Tots els valors estan per sota del valor limit

normatiu de 5 pg/m® i del valor objectiu de
qualitat francés de 2 ug/m?.
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Grafic 38: Evolucio historica dels nivells anuals a La Massana

CeHe (ug/m?)

[@2005 [E32006 [C3J2007 [3J2008 [32009 332010 =—Valor limit
6,0
50
4,0
3,0 1
2,0 1
iy ik
1,0 1
0,0
Urba Transit

Grafic 39: Evoluci6 historica dels nivells anuals a Andorra la Vella
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Grafic 40: Evolucié historica dels nivells anuals a Sant Julia de Loria
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Grafic 41: Evoluci6 historica dels nivells anuals a Escaldes-Enordany

La Massana

Els nivells mesurats tant en ambit urba com de
proximitat al transit han disminuit
significativament respecte a I'any anterior.

Tots els valors estan per sota del valor limit
normatiu de 5 pg/m® i del valor objectiu de
qualitat francés de 2 pg/m?®.

Andorra la Vella

Els nivells mesurats tant en ambit urba com de
proximitat al transit han disminuit
significativament respecte a I'any anterior.

Tots els valors estan per sota del valor limit
normatiu de 5 pug/m*® i del valor objectiu de
qualitat francés de 2 pg/m?®.

Sant Julia de Loria

Els nivells mesurats tant en ambit urba com de
proximitat al transit han disminuit
significativament respecte a I'any anterior.

Tots els valors estan per sota del valor limit
normatiu de 5 pg/m® i del valor objectiu de
qualitat francés de 2 pg/m?®.

Escaldes-Engordany

Els nivells mesurats tant en ambit urba com de
proximitat al transit han disminuit
significativament respecte a I'any anterior.

Tots els valors estan per sota del valor limit
normatiu de 5 pg/m® i del valor objectiu de
qualitat francés de 2 ug/m?.

la normativa relativa als nivells de la qualitat de I'aire del benze.
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2.5.9. Metalls

2.5.9.1. Metalls en particules en suspensi6

Els metalls provenen de la combustié del carbd, del petroli o dels residus solids urbans i
d’alguns procediments industrials particulars. Es retroben generalment al nivell de les
particules (excepte el mercuri, que és pricipalment gaso6s). EI consum generalitzat de la
gasolina sense plom ha provocat una disminucio considerable d’aquest contaminant a I'aire.

Els metalls contaminen els sdls i els aliments, s’acumulen en els éssers vius i pertorben els
equilibris i els mecanismes biologics. Alguns liquens o molses s'utilitzen per vigilar els
metalls en el medi ambient i serveixen de bioindicadors. Els metalls s’acumulen en
I'organisme i provoquen efectes toxics a curt i a llarg termini. Poden afectar el sistema
nerviés, les funcions renals, hepatiques, respiratories, o d’altres.

Els nivells d'immissio dels metalls en suspensié en la fracci6 PM10 del material particulat
s’obtenen amb dos tipus de captadors que formen part de la xarxa manual de vigilancia de la
gualitat de l'aire.

Amb un captador d'alt volum s’ha dut a terme un mesurament continu a I'estacio fixa de
referéncia urbana de la vall central (emplagament nim. 6 a Escaldes-Engordany) durant tot
I'any 2010 Els filtres diaris exposats durant una setmana han estat fusionats per analitzar-ne
el contingut en els metalls reglamentats: arsénic (As), cadmi (Cd), niquel (Ni) i plom (Pb).
L'evolutiu d’aquests pol-luents mesurats en els darrers 6 anys es recullen en els grafics 42 a
45,

= Estacio fixa urbana Escaldes Valor limit normatiu

= Estacio fixa urbana Escaldes Valor limit normatiu
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Grafic 42: Evoluci6 de I'arsénic (periode 2005-2010) Grafic 43: Evolucioé del cadmi (periode 2005-2010)
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Grafic 44: Evoluci6 del niquel (periode 2005-2010) Grafic 45: Evoluci6 del plom (periode 2005-2010)

Per tant, els metalls en suspensié no suposen avui dia cap preocupacio pel que fa a la
gualitat de l'aire perd se n’ha de continuar seguint I'evolucié.

la normativa relativa als nivells de la qualitat de I'aire dels metalls en
suspensio reglamentats.
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2.5.9.2. Metalls en deposicio

Imatge 17: Galgues de deposicié

La mesura dels metalls en deposicio
s’efectua mitjangcant una galga (vegeu la
imatge 17) en la qual s’'introdueix un recipient
de polietile de 2 litres de capacitat on es
recolliran les deposicions incloses les
precipitacions d’aigua durant un periode de 3
mesos. De les mostres recollides es fa una
extracci6 a sequedat per determinar-ne el
contingut en metalls.

L’evolucié que han seguit aquests pol-luents
durant els darrers anys en ambits de
mesurament diferenciats queda reflectida en
els grafics seguents:
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concentracions anuals en tots els emplacaments concentracions anuals en tots els emplagaments
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Grafic 46: Evolutiu de l'arsenic en diferents ambits de Grafic 47: Evolutiu del cadmi en diferents ambits de mesura
mesura

Les deposicions d'arsénic s’estabilitzen o
disminueixen cada any des del 2005, e
excepci6 del punt 8 on es troba la
concentraci6 més alta des de linici dels
mesuraments d’aquest indret.

Per tots els emplagcaments son inferiors a
I'estat inicial.

Les deposicions de cadmi s’han estabilitzat o
han disminuit pel conjunt d'emplacaments
'any 2010.

Niquel de deposicié:
concentracions anuals en tots els emplagaments
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Grafic 48: Evolutiu del niquel en diferents ambits de mesura

Al 2010, les deposicions de niquel s’han
estabilitzat en la majoria d’emplacaments en
relacié6 a lI'any 2009. Unicament el punt 1

Plom de deposici6:
concentracions anuals en tots els emplagaments
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Grafic 49: Evolutiu del plom en diferents ambits de mesura

Les deposicions de plom s’han estabilitzat en
la practica totalitat d’emplacaments el 2010.
Unicament al punt 8 augmenta perdo sense
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amb un fort augment i el punt 8 en menor
mesura han donat valors més alts.

assolir els nivells del 2008.

Manganes de deposici6:
concentracions anuals en tots els emplagaments
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Grafic 50:
mesura

Les deposicions de manganés han disminuit
en tots els emplacaments excepte en el punt
8.

Evolutiu del manganes en diferents ambits de

Sén sempre inferiors als nivells mesurats
abans de la posada en funcionament del
CTR.

En el punt 9 es troben les concentracions

més altes pero, no obstant, aquest any han
disminuit.

2.5.10. Dioxines en deposicio

Grafic 51:
mesura

Durant el periode 2006 — 2009, s’ha observat
gue les deposicions de crom total han
disminuit i, per contra, a l'any 2010 han
augmentat en tots els indrets excepte el punt
2.

Evolutiu del crom total en diferents ambits de

En el cas dels punts 1 i 8 son els valors més
elevats des de l'inici dels mesuraments.

L’origen d’aquests contaminants és, en general, fruit de les combustions incompletes. Les
dioxines i els furans sén molecules complexes classificades dins el grup de contaminants
organics persistents (COP). Els efectes d’aquests compostos es defineixen segons la
toxicitat, la bioacumulacio, la persisténcia en el medi ambient i el transport a llarga distancia.

El mesurament de les dioxines i els furans en deposicié s’efectua mitjangant una galga en la
gual s’introdueix un recipient de vidre de 2 litres de capacitat protegit de la radiacié solar on
es recolliran totes les deposicions, incloses les precipitacions d’aigua, durant un periode de

3 mesos.



Dioxines en els diposits : OM S-TEQ anuals per tipus LeS Campanyes feteS durant I,any 2010
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inferiors als dels punts urbans mesurats.

Grafic 52: Evolutiu de les dioxines i furans en deposicié

2.5.11. Hidrocarburs aromatics policiclics (HAP) : Benzo (A) Pire

Els hidrocarburs aromatics policiclics (HAP) es mesuren amb un captador de particules d'alt
volum que s’ha situat a l'interior de I'estaci6 fixa de referencia de la vall central (ubicada al
nucli urba d’Escaldes-Engordany). S’han dut a terme quatre campanyes estacionals de 14
dies consecutius de mostreig amb filtres diaris i s’han respectat les condicions de més del
14% del temps de mesura anual amb una reparticié regular en campanyes de mesura durant
tot I'any recomanades pel grup de treball francés que estableix I'estratégia d'avaluacio
d’aquest contaminant a escala nacional.

L’hidrocarbur aromatic policiclic que esta reglamentat per la normativa és el benzo[a]piré. El
valor objectiu per a la proteccié de la salut humana és d’1 ng/m® anual (mitjana calculada
sobre I'any civil a partir del contingut total de la fracci6 PM10). El valor anual obtingut el 2010
ha estat de 0,25 ng/m®.

Aquesta és la tercera campanya de mesurament d’aquest contaminant a Andorra, en la qual
el valor anual obtingut és inferior al de la campanya 2009 i sensiblement inferior a I'establert
per la normativa vigent. Destaquen els valors més alts de les campanyes d’hivern i de tardor
(vegeu el grafic 54), en les quals la temperatura ambient més freda afavoreix la retencié
d’aquest pol-luent en la fracci6 PM10 del material particulat.
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® L'Institut National de I'Environnement Industriel et des Risques estableix uns valors de referéncia per als I-TEQ que, en el cas
de I'ambit periurba, es troben en una forquilla que va de 5 a 20.
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Grafic 53: Evolutiu del benzo (A) piré. Anys 2008 a 2010 Grafic 54: Evolutiu estacional del benzo (A) pire

Es compleix la normativa relativa als nivells de la qualitat de I'aire del benzo[a]piré.
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3. COMPORTAMENTS DELS CONTAMINANTS EXTERIORS

COMPORTAMENT ESTACIONAL

Cas del NOz, el SOzl el CO mm NO2 —Limit anual 2010
Es constata que durant els mesos de tardor i 70
hivern els nivells sén superiors amb relacié a la 60 -
resta d’estacions de I'any i per al cas del NO, amb
relaci6 al limit normatiu anual, ateses les
condicions d’estabilitat atmosférica i 'augment de
les emissions.

En el cas del NOy, el nivell d'immissié durant els
mesos de desembre, gener i febrer se situa per
sobre del valor limit anual mentre que a la resta
de lany aquest nivell és inferior. S’assoleix el 04
nivell minim al mes d’agost a causa de I'aturada O@Qz‘fe* & SO Q S & QQQ@ &Q@

de l'activitat. o8 &

NO2 (ug/m )

Grafic 55: Evolucié estacional del NO; a la vall central
Cas de les PM
No responen a un comportament tipicament estacional.

Cas del O3

Té un caracter molt estacional centrat a la primavera i a l'estiu a causa de les condicions
meteorologiques favorables a la seva formacié.

COMPORTAMENT SETMANAL

Cas del NOz, el SOz, el COiles PM ——Valor limit —=— 2005 2006 —s—2007 —— 2008 2009 =8=2010
Cal destacar la disminucié notable dels nivells
d’'immissié durant el cap de setmana fins a assolir,
en certs contaminats, nivells inferiors als limits
normatius. Aquest fenomen S’explica per
lalentiment de les activitats quotidianes dels
diversos sectors socioeconomics.
Excepcionalment, I'any 2010 els nivells de NO; se
situen per sota del limit normatiu tots els dies de
la setmana.
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Grafic 56: Perfil setmanal del NO; a la vall central.

COMPORTAMENT DIARI

Cas del NO,, el SO,, el CO i les PM

Diariament es registra durant el mati un primer maxim de contaminacio; al migdia, un minim; un segon
maxim menys agut i important durant la tarda, i durant la nit s’enregistren els nivells més baixos, a
causa del ritme d’activitat humana.

Excepcionalment, I'any 2010 els nivells de NO; se situen per sota dels valors dels anys anteriors.
Cal destacar que, diariament, entre les 8 i les 10 del mati, els nivells de NO sén superiors als de NO,,

fet que il-lustra I'elevat nivell de contaminacié a causa del transit de vehicles en aquestes hores (vegeu
el grafic 58).

47



—limit ~ ——2005 —=—2006 2007  ——2008 ——2009 -—m-2010

100

920

80 1

70 4

60

50

40

30 4

20 4

Concentracié NO , (microg/m %)

10 4

12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hora local

Grafic 57: Perfil diari del NO; a la vall central

Episodis particulars

L'estabilitat atmosferica i la dificultat de dispersio
contribueixen a la contaminacié local i a la
formacié d’'una cupula urbana de contaminacio.

Les causes naturals (p. ex. una bossa d’aire
provinent del Sahara) també poden provocar
episodis de contaminacié per particules en
suspensio (cas del 21/03/10).

Cal destacar que hi ha periodes de 'any, com ara
el dia de Nadal, on els nivells de NO, sén
insignificants a causa del ritme d’activitat humana.
(vegeu el grafic 59).

Cas del O3

L’0z6 és un contaminant dit “secundari” que prové
de la transformaci6 quimica en I'atmosfera
d’alguns contaminants dits “primaris” (en particular
els NO, NO, i els COV) sota l'efecte dels rajos
solars.

Per tant, cada dia se n’incrementen
progressivament els nivells fins a assolir
generalment els nivells més importants durant la
tarda i el vespre en les zones periurbanes.
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Grafic 58: Perfil diari del NO i del NO; a la vall central
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Grafic 60: Perfil diari de I'oz6 en el periurba de la vall central

48



4. MODELITZACIONS

4.1 ANTECEDENTS

El Departament de Medi Ambient vigila de la qualitat de l'aire, de forma continua, i proposa
millores per reduir la contaminacié. En I'ambit d'un conveni marc de col-laboracio, AIR
Languedoc-Roussillon (AIR LR) assessora — des del 2001 — al Govern en la implementacio
del control de la qualitat de l'aire al Principat.

Despres d’assabentar-se del projecte de la Cambra de Comerg de convertir les avingudes
Meritxell i Carlemany en zona de vianants, el Departament de Medi Ambient va sol-licitar a
AIR LR I'ampliacié de I'estudi de modelitzacio de la vall central que s’estava duent a terme,
per coneixer la incidencia de la conversié de les avingudes en zona de vianants sobre la
gualitat de l'aire.

4.2 OBJECTIUS

- Caracteritzar la qualitat de l'aire en zona urbana amb una alta resolucié, més
generalment en proximitat al transit en la conurbacié d’Andorra la Vella i Les
Escaldes-Engordany.

- Avaluar l'efecte del projecte de peatonalitzacié6 de les avingudes Meritxell i
Carlemany sobre la qualitat de I'aire.

- Coneixer I'exposicié de la poblacioé a la contaminacié atmosférica en ambit urba: on
es concentren, per certs pol-luents, els nivells més alts de pol-luci6 associats a les
densitats de poblacié més altes.
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Mapa 18: Projecte de peatonalitzacio
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4.3 CONCLUSIONS

Les principals conclusions de I'estudi adjunt sén:

= El projecte de zona de vianants de les avingudes Meritxell i Carlemany no permet
reduir les concentracions de contaminant (a excepcié de les zones que han
esdevingut zona de vianants) degut a la gran desviacié del transit cap als eixos
principals i secundaris. Al igual que en la situacié actual, el valor limit de dioxid de
nitrogen (NO,) es continuaria superant en les zones properes als principals eixos
viaris. Pel que fa als altres contaminants estudiats, es respecten els limits
reglamentaris,

= El transit viari i les particularitats topografiques (vall i carrers canons) son condicions
gque afavoreixen I'acumulacié de contaminants. Aixi, doncs, bona part del centre de la
ciutat esta sotmesa a concentracions de NO, superiors al valor limit.

Cal destacar que:

»= Actualment i a diferéncia del 2009, any de referencia de I'estudi d’AIR LR, els nivells
de qualitat de I'aire respecte ampliament els limits normatius. Els nivells actuals de
NO, s6n un 33% inferiors respecte al 2009,

= Les modelitzacions de la qualitat de l'aire a la zona de vianants es basen en les
simulacions de transit trameses per I'’Agéncia de Mobilitat que no tenen en compte el
fet de que amb la zona de vianants, una part de la poblacié podria fer servir modes de
transport diferents del cotxe particular.
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Mapa 19: Diferencies de concentracié en NO; entre I'escenari de peatonalitzacié i la situacié al 2009
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Es considera que:

Per dur a terme la conversié de les avingudes Meritxell i Carlemany en zona de
vianants cal préviament, potenciar altres modes de transport diferents del cotxe
particular, a fi de no incrementar els nivells de contaminants en altres carrers,

Qualsevol canvi de circulacié o conversio de carrers en zona de vianants pot generar
retencions pel simple canvi d’habits dels conductors i per tant, un augment de la
contaminacié. Per aquest motiu, es preferent realitzar aquests canvis quan els nivells
de contaminaci6 sén baixos, com es el cas actualment.
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5. CONCLUSIO PER LA QUALITAT DE L’AIRE EXTERIOR

Dels resultats de mesurament per a l'any 2010 a l'estacié fixa de la vall central,
representativa dels nivells de fons de les parroquies d’Andorra la Vella i Escaldes-
Engordany, i als mostrejadors passius distribuits per tot el pais es conclou que:

a) dels valors limit o de referéncia per als pol-luents seguents:

- El dioxid de sofre (SOy)

- El monoxid de carboni (CO)

- Les particules inferiors a 10 micres (PM10)

- Les particules inferiors a 2,5 micres (PM2,5)

- El dioxid de nitrogen (NO,) pel valor limit anual, en zona periurbana i urbana de
totes les parroquies i en zones properes al transit de la parroquia d’Ordino i del
nucli del Pas de la Casa.

- L'oz6 (O3) pel valor objectiu anual per a la proteccio de la salut humana i pels
llindars d'informacid i alerta a la poblacio.

- El benze

- Els metalls reglamentats (As, Cd, Ni i Pb)

- El benzo (a) piré

b) Incomphment dels valors limit o de referéncia per als pol-luents segients:
L'0zé (O3) pel valor objectiu per a la proteccié de la vegetacio.
- El dioxid de nitrogen (NO,) pel valor limit anual en zones properes al transit de
totes les parroquies a excepcié d’Ordino, i pel nombre de superacions del limit
horari a la vall central.

Entre els anys 2005 i 2010, I'any 2006 ha estat I'any més desfavorable pel que fa a I'estat de
la qualitat de I'aire d’Andorra. Des del 2006, els nivells de contaminacié han davallat
significativa fins a assolir I'any 2010 els nivells més favorables. L’'any 2010, cal destacar el
compliment per primer cop del valor objectiu anual per a la proteccié de la salut humana de
I'oz6 i una considerable disminucié dels nivells de dioxid de nitrogen i de particules.

Aquest comportament s’atribueix principalment a la disminucié de les emissions dels
contaminants a I'atmosfera a causa probablement d'una millora de la mobilitat dels vehicles
(disminucié de la intensitat i de les retencions i augment de I'is del transport public), d’'una
disminucié de les obres i els moviments de terres (que incideixen directament sobre la
circulacio de vehicles pesants i sobre els nivells de particules a I'atmosfera) i d’'una millora
en l'eficiéncia energeética (controls sobre les calderes de calefaccio i disminucié del consum).
Les condicions climatiques també han contribuit probablement a la millora de la
contaminacio.

Durant I'any 2011, es fara el primer balan¢ quinquennal sobre la qualitat de I'aire d’Andorra i
es definira una nova estrategia de vigilancia del medi atmosféric pel proper quinquenni.
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6. MESURAMENT DE LA QUALITAT DE L'AIRE INTERIOR

6.1. PROBLEMATICA DE L’AIRE INTERIOR

S’estima que les persones passem un 85% del temps en espais tancats. En els darrers
anys, es constata una preocupacié més gran a escala internacional envers la qualitat de
l'aire interior. L'11 de mar¢ del 2010 a Parma, en el marc de la 5a Conferéncia
interministerial d’entorn i salut, els governs dels 53 estats membres de la Regié Europea de
I'OMS van signar la Declaracié de Parma 2010, que estableix protegir la salut dels infants en
un entorn canviant, es compromet a resoldre els riscos mediambientals que afecten la salut
dels infants, i assegura, entre d’altres, millorar la qualitat de I'aire i aconseguir un medi
ambient lliure de toxics. A I'Estat frances s’han dut a terme en els darrers anys nombrosos
estudis de la qualitat de I'aire interior i especialment en I'ambit escolar. A Andorra, s’ha creat
recentment una associacio implicada en aquest camp: I’Associacié Andorrana per la Qualitat
Ambiental Interior (AAQAI).

La qualitat de I'aire interior és el resultat d’interaccions complexes entre I'ambient exterior,
els materials de construccio, el mobiliari i les activitats desenvolupades. El nivell de pol-lucié
interior esta relacionat amb I'existéncia de fonts emissores a I'habitacle i a la renovaci6é de
I'aire interior. La interaccié entre pol-luents externs i interns en pot generar de nous. Es
considera que tot espai tancat o semitancat en el qual es fa vida esta afectat per la pol-lucié
interior.

Tanmateix, l'aire que respirem en ambients interiors pot tenir efectes sobre la qualitat de
vida i la salut: des de molésties lleus fins a patologies com ara les al-lergies respiratories. La
contaminacié de l'aire interior afecta tota la poblacié perd, en particular, les persones més
sensibles, entre les quals hi ha els infants.

Segons la llei, s’entén per contaminacié atmosfeérica la preséncia a I'aire de matéries o de
formes d’energia que impliquin risc, dany o moléstia per a les persones i les coses.

Dins el marc de la Llei sobre la contaminacié atmosférica i el soroll, votada el 30 de
desembre de 1985, el Departament de Medi Ambient del Govern ha d’obtenir, interpretar i
valorar les dades relatives als nivells d'immissié de I'aire. S’entén per immissié la quantitat
de contaminant existent per unitat de volum d’aire, qualsevol que sigui la seva naturalesa. El
Reglament de control de la contaminacié atmosférica publicat el 4 de mar¢ de I'any 2009
assegura la vigilancia dels nivells d'immissié exteriors per a la proteccié de la salut de les
persones i el medi ambient perd no regula els nivells de la qualitat de I'aire interior.

A iniciativa de la Unitat de Medi Atmosféric del Departament de Medi Ambient i després
d’obtenir I'acord de Govern el 17 de febrer del 2010, s’ha efectuat, amb el suport de la
Direccié de Salut Pdblica, una campanya pilot de mesurament de la qualitat de I'aire
interior en qué s’han escollit com a pol-luents per mesurar el formaldehid i els BTEX (benze,
tolué, etilbenzeé i xilens).

Aquest treball ha de permetre caracteritzar els nivells de qualitat de I'aire interior en ambits
ben diferenciats com ara les zones d’atencié al public, les arees de treball comunes, els
espais destinats a fumadors i una mostra de domicilis particulars. També permetra disposar
del primer registre de concentracions mesurades en ambits interiors, aixi com de la
informacié necessaria en cas que s’hagin d’establir uns valors guia per a Andorra.
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6.2. POL-LUENTS REGLAMENTATS

6.2.1. Generalitats

Es poden establir diferents fonts de contaminacié de l'aire interior (combustions, emissions
dels materials de construccié i mobiliari, tabac, pol-luents exteriors...) i, al seu torn, cada font
pot emetre diversos pol-luents. Hi ha diverses natures de pol-luents de l'aire interior (fisics,
guimics o biologics).

Els pol-luents que determinen la qualitat de l'aire interior no s’han estudiat tan extensivament
com els de la qualitat de I'aire exterior, per tant, els seus efectes només es coneixen en part.

Tota la reglamentacié que hi ha per avaluar la qualitat de I'aire sempre pren en consideracio
dos tipus d’exposicio:

- exposicions no gaire llargues a dosis altes;

- exposicions continues a dosis febles durant periodes llargs.

A Andorra no hi ha una reglamentacié especifica que reguli la qualitat de l'aire interior, a
diferéncia de la qualitat de l'aire a I'exterior.

6.2.2. Eleccio dels pol-luents prioritaris d’aquest estudi

D’acord amb les recomanacions de I'organisme assessor del Govern d’Andorra en temes de
gualitat de l'aire (AIR Languedoc-Roussillon) en I'elaboraci6 i I'analisi dels resultats d’aquest
estudi, el Departament de Medi Ambient ha escollit per dur a terme aquest estudi el
formaldehid i el benze, que formen part del grup de substancies altament prioritaries.

6.2.2.1. Formaldehid

El formaldehid, tot i estar classificat dins la categoria de compost organic volatil (COV), es
tracta de manera especifica perqué és la molécula més simple i més representativa del grup
dels aldehids.

Els aldehids sén emesos per una gran varietat de fonts. Es troben molt freqlientment i en
concentracions significatives als habitatges, ja que s'utilitzen en la fabricaci6 de molts
materials (fustes tractades, mobiliari, revistes noves, pintures de diversos materials...) i
també estan presents en el fum del tabac.

La reglamentacio que s'aplica a Franca en I'ambit de l'aire interior per al formaldehid prové
d’'una proposicioé de I'any 2007 d’'uns valors guia fixats per 'Agence Francaise de Securité
Sanitaire de 'Environnement et du Travail (AFSSET) i d’'unes recomanacions de valors de
referéncia per al formaldehid (any 2009) de I'Haut Conseil de la Santé Publique (HCSP).

6.2.2.2. Benze

Els compostos organics volatils (COV) s6n molecules que contenen almenys un atom de
carboni i almenys un altre element quimic. Es caracteritzen per la seva gran volatilitat en
condicions normals de temperatura i pressi6. Poden ser de cadena lineal (amb enllacos
dobles o sense) o hidrocarburs aromatics. Aquest tipus d’hidrocarburs estan presents en els
ambients interiors, ja que formen part de la composicié de molts productes d’Us quotidia. El
benze, per al qual hi ha diversos valors guia, és I'hidrocarbur aromatic més simple.



En espais tancats, la preséncia de benzé es deu tant a fonts interiors (principalment
associades a processos de combustié o bé al mobiliari i als objectes decoratius), com a la
transferéncia de la pol-lucié atmosférica exterior.

En el cas del benzé, la normativa francesa també proposa una série de valors guia segons
el periode d’exposicio a aquest pol-luent (llarg termini, mitja termini i curt termini) mitjangant
'AFSSET i la HCSP.

6.3. REGLAMENTACIO UTILITZADA
6.3.1. Formaldehid

m A Franca, 'HCSP va proposar I'any 2009 una série de recomanacions sobre valors de
referéncia per al formaldehid i va establir els valors seglients d’avaluacié sense mencionar la
durada de I'exposicié:

1) Valor objectiu a llarg termini (per assolir al cap de 10 anys): 10 pg/m®,

2) Valor de referencia de qualitat de I'aire que disminueix linealment des de I'any 2009
(fins a assolir al cap de 10 anys el valor objectiu de 10 pg/m®) i que esta establert en
28 pug/m? per a I'any 2010. Per sota d’aquest valor no s’ha d’'emprendre cap accié.

3) Valor d’'informacié i recomanacié de qualitat de l'aire que disminueix linealment
durant 10 anys des de I'any 2009 (fins a assolir el valor objectiu de 10 ug/m°) i que
esta establert en 46 ug/m?® per a l'any 2010. Es tracta d’un valor de tolerancia
provisional que té en compte el caracter moderadament perillos dels efectes sanitaris
al qual estan exposades les persones que respiren un aire carregat de formaldehid
en aquesta concentracid. Aquest valor no s’ha de superar en un local habitat. Per
sobre d'aquest nivell es fa necessari identificar-ne les fonts d'emissié i reduir
l'impacte de les més importants. Per sota d’aquest valor, s’han d’aplicar mesures de
millora de la ventilacié del local per assolir el valor de referéncia de la qualitat de
I'aire exposat anteriorment.

4) Valor d’'actuacio rapida: 100 ug/m®. Es fa necessari intervenir a curt termini. En
aquest cas es recomana que durant el mes segient a la constatacid d’'aguesta
situacio, s’identifiqui i es neutralitzi la font o les fonts causants d’aquesta pol-lucio fins
a dur el nivell de formaldehid per sota del valor d'informacié i recomanacié. Aquest
valor es revisara l'any 2014 en funci6 dels coneixements sobre el perill que
representa el formaldehid.

6.3.2. Benze

m A partir de totes les informacions recopilades de diversos estudis fets recentment a
Franca, 'HCSP ha publicat durant el mes de juny de l'any 2010 un document relatiu a
l'establiment de valors de referéncia per facilitar la gestié del benzé a l'aire en espais
tancats.

La proposta d’aquest organisme public t¢ en compte informacions proporcionades per
I'Observatoire de la Qualité de I'Air Intérieur (OQAI) que quantifiquen i comparen els nivells
de benzé en els habitatges francesos i en diversos ambits de mesura exterior (urba, periurba
i proximitat al transit).
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L'HCSP estima que I'efecte cancerigen del benzé és I'efecte critic que cal tenir en compte
per establir els valors de referencia de la qualitat de I'aire interior als habitatges i als locals
gue rebin public. Estableix tres valors per a les exposicions croniques a llarg termini:

a) 2 pg/m* com a valor objectiu per assolir al cap de 5 anys. Continguts inferiors o
iguals constaten una bona qualitat de I'aire en relaci6 amb aquest pol-luent pero
sense oblidar que el benzé és una substancia cancerigena sense llindar d'innocuitat i
que I'objectiu ha de ser sempre reduir-ne les concentracions a un nivell tan baix com
sigui possible.

b) 5 pg/m?® com a valor de referéncia de qualitat de l'aire fins a I'any 2012 per sota del
gual no es preconitza actualment cap accid correctiva especifica. Per sobre d’aquest
valor de referencia es fa necessari identificar les fonts interiors a fi d'emprendre, si és
possible, les accions apropiades de reduccié de les emissions o d'establir els
procediments de ventilacié per disminuir els nivells interiors. Cal precisar, pero, que
aquest valor de referéncia de qualitat és aplicable sempre que els nivells exteriors de
benzé estiguin compresos entre 2 ug/m?® i 5 pg/m?®.

c) 10 pg/m® com a valor d’actuaci6 rapid per sobre del qual les fonts causants han de
ser rapidament identificades i neutralitzades amb l'objectiu de restablir els nivells
interiors per sota del valor de referéncia de qualitat (5 pg/m® fins al 2012). Per
protegir d'un efecte a llarg termini, s’ha de posar el local en condicions en un periode
gue va d’algunes setmanes a alguns mesos.

L'HCSP precisa que, si les futures recerques produeixen valors toxicologics de referéncia
diferents per al cas dels nens, es poden tornar a considerar els valors de referéncia de
gualitat de l'aire interior per als espais que acullin infants.

Aquest pol-luent també esta regulat a Andorra en I'ambit de la qualitat de I'aire exterior amb
un valor limit anual per a la proteccié de la salut humana de 5 pg/m?®.

6.3.3. Tolug, etilbenze i xilens

Aquests tres compostos completen juntament amb el benzé el que s’anomena grup dels
BTEX. Es podrien considerar en certa manera com a derivats del benze ja que formen un
anell aromatic amb una ramificacioé de grups metil o etil segons el cas.

Les fonts de tolué es troben en les pintures, vernissos, coles, tintes, moquetes, catifes i
vapors de benzina, entre d’altres. L'etilbenzé prové de carburants i ceres. Els xilens també
estan presents en pintures, vernissos, coles i insecticides.

Per a aquests tres hidrocarburs aromatics volatils no hi ha valors guia per a la qualitat de
I'aire interior com passa en el cas del benzé. Per hipotesi, es pot considerar que els valors
limit i objectius de qualitat de I'aire establerts per la normativa europea o I'OMS per a l'aire
ambient (exterior) s’han de respectar en I'ambit de I'aire interior.

- En el cas del tolue, el valor guia fixat per I'OMS relatiu a I'exposicié en ambit exterior és de
260 pg/m?® durant una setmana.

- El valor guia fixat per 'lOMS en ambient exterior és de 22.000 pg/m® en el cas de
I'etilbenze.

- Finalment, en el cas dels xilens, TOMS estableix un valor guia per a ambients exteriors de
870 ug/m?.
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6.4. DISPOSITIUS DE MESURAMENT

La campanya pilot de mesurament de la qualitat de l'aire interior s’ha centrat en un total de
14 punts de mesurament que s’han distribuit en 8 emplacaments d'edificis publics del
Govern d’Andorra i en 5 domicilis particulars de persones voluntaries del Departament de
Medi Ambient, aixi com en un punt de referéncia exterior a I'edifici administratiu del Govern,
al carrer Prat de la Creu, amb la voluntat de coneixer els nivells en diferents ambits interiors.

6.4.1. Llocs de mesurament

Els llocs de mesurament escollits responen a diferents criteris d'implantacié com ara I'atzar
geografic, els edificis de diferent tipologia i els ambients contrastats (zones d’atencio al
public, zones de treball, espai de fumadors i domicilis particulars de diferents parroquies tant
d’ambit urba com periurba).

Per cada emplacament s’ha facilitat un questionari a una persona responsable model com el
que figura a l'annex 1 per tenir més informacié sobre I'entorn durant el periode de
mesurament.

6.4.2. Periodes de mesurament

L'estudi ha consistit en tres series de mesurament (periodes |, 11 i lll en els punts que van de
I'1l al 12) més dues séries complementaries® (periodes IV i V en els punts 1, 3, 13 i 14) de 72
hores d’exposicié cadascuna. Tots els mesuraments s’han fet en condicions habituals de
funcionament dels usuaris.

Els periodes de mesurament han estat de 72 hores en totes les seéries:

I. Del 02/03/2010 al 05/03/2010
II. Del 13/04/2010 al 16/04/2010
[ll. Del 18/05/2010 al 21/05/2010
IV. Del 09/11/2010 al 12/11/2010
V. Del 16/11/2010 al 19/11/2010

6.4.3. Metodologia de mesurament

El sistema de mesurament emprat és el de tubs passius, que es basa en la difusio passiva
de molécules sobre un adsorbent o un absorbent (suport solid impregnat d’'un reactiu quimic)
adaptat a la captura especifica d'un pol-luent gasés.

La quantitat de molecules retingudes és proporcional a la concentraciéo en l'entorn i es
determina analiticament al laboratori de la Fondazione Salvatore Maugeri de Padua (Italia).

Formaldehid: Amb el reactiu del tub forma hidrazones que s’analitzen per cromatografia en
fase liquida (HPLC).

BTEX: Els compostos retinguts s’analitzen per desorcio termica i cromatografia en fase
gasosa (deteccid per ionitzacio de flama FID).

® Inicialment es van programar tres series de mesurament I'hivern i la primavera de I'any 2010 en diferents ambits. Segons els
primers resultats rebuts, la campanya pilot es va ampliar en dues séries complementaries per disposar de més dades en I'ambit
laboral. La instal-laci6 de mostrejadors a la sala de reprografia (punt 13) havia de proporcionar informacié dels nivells
d’'immissié en un entorn especific caracteritzat per una important preséncia d'equips potencialment emissors de compostos
organics volatils.

57



6.5 RESULTATS

6.5.1. Formaldehid i benzeé

Com que no disposem d’una reglamentacié propia en I'ambit de la qualitat de I'aire interior,
els resultats es presenten en relacié amb els valors guia proposats per I'Haut Conseil de la
Santé Publique frances (HCSP).

Cadascun dels valors guia establerts per cada pol-luent implica diversos graus d'actuacio. El
formaldehid disposa de 4 nivells i el benzé en té 3.

El formaldehid presenta el valor més baix en el punt de mesurament exterior. Globalment els
valors mesurats als edificis publics se situen a la franja entre el valor objectiu i el valor de
referéncia de qualitat. Els resultats obtinguts en els domicilis particulars se situen entre el
valor de referencia de qualitat i el valor d’'informaci6 i recomanacio, fet que implica aplicar
millores en la ventilacié en aquests espais per assolir el valor de referencia de qualitat.

Els nivells més baixos de benzé s’han donat a les dependéncies d'un dels edificis
administratius i en els domicilis particulars. En [l'altre edifici administratiu hi ha més
heterogeneitat de resultats i és on s’han trobat nivells superiors al valor de referencia de
gualitat. Segons aquesta normativa, es fa necessari identificar i neutralitzar les fonts
causants aixi com establir procediments de ventilaci6 per disminuir-ne els nivells.

6.5.2. Tolue, etilbenzé i xilens

Les concentracions mitjanes obtingudes estan molt per sota dels nivells expositius que
estipula 'OMS per als ambients exteriors en tots els punts de mesurament. No hi ha valors
guia d’ambit interior proposats per a aquests pol-luents.

6.5.3. Conclusions

L'estratégia de vigilancia, comunicacié i proteccié del medi atmosféric corresponent al
periode 2012-2016 hauria de recollir els objectius i els procediments en aquest ambit de
mesurament de la qualitat de I'aire.
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7. COMUNICACIO

7.1. PAGINA WWW.AIRE.AD
La pagina posa a disposicid de tot el public
una important eina de consulta en linia de
'index de la qualitat de I'aire (IQA), de les
dades proporcionades per la xarxa
automatica de vigilancia de la qualitat de
laire aixi com altres informacions
obtingudes a partir de les dades dels
estudis historics.

Tasni dhl Dopanamsent de Medi
n temps real

a ol dia 281072011 a les 11h és”.

BONA - indox 2

La pagina disposa d’'un enllag directe amb
les pagines seguents:

- Agencia Europea de Medi Ambient,
Citeair

- Air Quality in Europe: qualitat de
I'aire de ciutats europees

- Caliope: model de  previsié
espanyol

- Prev'air: model de previsio frances e el e A A

Pagina web www.aire.ad

*Nota: Lindex global de qualital de Maire. basal en dades provisionals pendents de reviskd. o5 caboula horsslament | comespen al nivell
dimmissic més desfasorable de bes estacions ks | pot Ser que no Siul representatiy del conjunt del pais

7.2. CAMPANYA “NO,, FRENA'L”

Durant els mesos de tardor i hivern els nivells de NO, s6n superiors en relacié amb la resta
d’'estacions de l'any i en relaci6 amb el limit normatiu anual a causa de les condicions
d’estabilitat atmosférica i 'augment de les emissions.

El Departament de Medi Ambient, amb la col-laboracié de I'Agéncia de Mobilitat, va iniciar, el
dia 1 d'octubre i fins al 31 de mar¢ del 2011, la campanya d’informacié a la poblaci6 per a la
reduccido de la contaminaci6 atmosférica per dioxid de nitrogen, sota el nom de NO,,
FRENA'L.

Aquesta campanya de comunicacio s’emmarca dins de les accions previstes per I'estrategia
quinquennal de vigilancia, comunicacio6 i proteccié del medi atmosféric aprovada pel Govern
I'any 2006.

La campanya va consistir a informar la poblacio, mitjangcant els panells de mobilitat viaria,
sobre les mesures que els conductors poden adoptar per contribuir a la reduccié de la
contaminacié per NO,. Els missatges que s’han comunicat han estat els seglients:

m NO,, FRENA'L — PUJA AL BUS
m NO,, FRENA'L — VES A PEU FRENA ' L

m NO,, FRENA’L — COMPARTEIX REDLUEIX L'US
TRANSPORT DEL COTHEE

m NO,, FRENA’L — RETENCIO=PARAR -

MOTOR

m NO,, FRENA’L — CONDUEIX AMB
EFICIENCIA

m NO,, FRENA'L — REDUEIX L'US DEL
COTXE
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7.3. CAMPANYA DE REDUCCIO DE LES EMISSIONS
ATMOSFERIQUES

El Departament de Medi Ambient ha dut a terme entre el mes de juliol de I'any 2010 i el mes
de febrer de l'any 2011 una campanya informativa amb I'objectiu de reduir les emissions
atmosferiques del sector del transport i, aixi, millorar la qualitat de I'aire que respirem.
Aquesta campanya de sensibilitzacié s’ha realitzat al voltat de diferents accions de
comunicacio.

En una primera etapa s’han enviat unes cartes als representants principals del sector del
transport public (autobusos i taxis), sollicitant la seva col-laboraci6é, concretament amb
I'establiment de les instruccions necessaries perqué els conductors parin el motor dels
vehicles quan estan estacionats, fet que també suposa un estalvi del consum de carburants.

Durant tota la campanya de sensibilitzacio, els técnics del Departament de Medi Ambient del
Govern d’Andorra s’han adrecat als conductors dels vehicles per donar-los les
corresponents informacions quan han observat comportaments que degraden la qualitat de
l'aire.

Per reforcar els objectius d'aquesta campanya, els técnics del Departament de Medi
Ambient han fet diverses presentacions de la mateixa al col-lectiu dels agents de circulacio
de les diferents parroquies del pais. Els serveis de circulaci6 comunals esdevenen uns
col-laboradors clau donant sempre el seu suport a aquest tipus d’iniciatives. L'interés que
han suscitat les presentacions d’aquesta campanya en el col-lectiu d’agents de circulacio i el
bescanvi d’'impressions efectuat han contribuit a ampliar 'abast d’aquesta campanya de
sensibilitzacio.

Resultats

Els llocs estriats per a dur a terme els controls d’informacié han estat principalment els que
presenten una problematica especifica en quant a estacionament:

- Zones de carrega i descarrega
- Parades de Bus

- Parades de Taxi

- Escoles

- Rodalies de I'Hospital

- Caixers automatics

El nombre final de conductors que han estat informats en el marc d’aquesta campanya ha
estat de 153. La majoria d’advertiments s’han adrecat a vehicles d’empresa (61,4%) i el
motiu majoritari ha estat per mantenir el motor engegat més enlla dels 2 minuts que permet
el codi de la circulaci6 (81,7%).

Destaquen les zones de carrega i descarrega amb un 36,6% de comunicacions i
seguidament la zona d’estacionament propera a I'Hospital (17,6%) i les zones d’aparcament
de les escoles (13,1%).

La campanya al voltant de les escoles es va realitzar fonamentalment el mes de setembre a

l'inici del nou curs escolar. La intensificacié6 de la comunicacié durant aquest mes es va
reflectir en un major nombre de notificacions durant aquest mes (30,7% del total).
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Un 11,8% dels conductors informats no es van voler identificar i s’han produit només 3
reincidéncies (en cap cas multiples), una de les quals correspon a un conductor de transport
public.

En general, els conductors informats van tenir una actitud molt receptiva i van prendre
consciéncia de I'objectiu de la campanya.

Les perspectives de futur preveuen realitzar noves campanyes de comunicacié per arribar
més a la ciutadania. La conducta de no aturar el motor s’ha revelat com un habit molt
frequient entre els conductors del pais i requereix, per tant, d’'una gran insisténcia per
corregir-lo.

7.4. ENQUESTA SOBRE LA QUALITAT DE L'AIRE | EL NIVELL DE
SOROLL A LA PARROQUIA DE SANT JULIA DE LORIA

El Departament de Medi Ambient ha dut a terme durant I'any 2010 una enquesta per copsar
la percepci6 de la poblacié envers la qualitat de I'aire i el nivell de soroll a la parroquia de
Sant Julia de Loria. La informaci6 obtinguda es prendra en consideracié per vigilar i avaluar
el nivell de contaminacié amb I'objectiu de garantir el nivell limit normatiu i informar i alertar
la poblacié sobre aquest fet.

La concepci6 i l'andlisi d’aquesta enquesta ha estat elaborada pel Centre de Recerca
Sociologica (CRES) de I'Institut d'Estudis Andorrans. D’aquest treball es poden extreure una
serie de conclusions, tot i que cal tenir en compte que la mostra €s molt reduida i, per tant,
poc representativa.

La poblacié enquestada considera que la qualitat general de I'aire d’Andorra és bona segons
I'opinié de més de la meitat de la mostra (59%). Un 45% dels enquestats pensa el mateix en
el cas de la parroquia de Sant Julia de Loria. Tot i que es percebi una bona qualitat de I'aire,
aquesta impressio s’altera en dies puntuals, quan la meitat dels enquestats han detectat un
deteriorament de la qualitat de I'aire majoritariament per la deteccié d'olors, de fums i
d’emissions provinents dels vehicles.

Les estacions de I'any en qué s’estima que hi ha més contaminacié corresponen a l'estiu i a
I’hivern, que coincideixen amb les époques de més afluéncia turistica.

La poblacio enquestada assenyala que la zona en qué hi ha més contaminacié de l'aire és el
centre urba i les vies principals, ja que és on hi ha més aglomeracié de vehicles. Tenint en
compte aixd i que I'is del vehicle és un obstacle a I'hora de tenir cura del medi ambient, una
part de la mostra declara que una de les mesures que cal prendre, pel que fa al transit, per
millorar la qualitat de l'aire és substituir I's del vehicle propi pel transport public. Cal afegir
gue més de la meitat de la mostra considera que hi ha molta relacié entre la qualitat de I'aire
i la salut de les persones i, per tant, cal prendre'’n mesures. Pel que fa a les mesures
adoptades pel Departament de Medi Ambient per vigilar la qualitat de I'aire, gairebé la meitat
de la poblacié n’ha vist una algun cop, per exemple un vehicle o unitat mobil, en la gran
majoria dels casos. Majoritariament, el 41% dels enquestats acudiria al Ministeri de Medi
Ambient per obtenir informacio sobre la qualitat de I'aire, tot i que un ter¢ no sabria on dirigir-
se.

Paral-lelament, en I'enquesta també es van dur a terme una série de preguntes sobre el
nivell de soroll. La mostra considera que el nivell de soroll és més alt a Andorra en general,
tot i que a la parroquia de Sant Julia de Loria un 37% dels enquestats estima que el soroll és
més aviat alt. Les vies principals i els centres urbans tornen a ser els indrets on es percep la
concentracio de soroll més important.
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Només un ter¢ dels enquestats considera que hi ha molta relacié entre el nivell de soroll i la
salut de les persones, mentre que la majoria creu que només n’hi ha forca. La qualitat de
I'aire es relaciona més amb la salut de les persones que no pas amb el nivell de soroll. En
les accions per reduir el nivell de soroll, sén pocs els individus que es pronuncien; tot i aixi,
les accions més esmentades corresponen un cop més a la limitacié de I's dels vehicles i del
transit, i potenciar I'Gs del transport pablic. Es podria dir que la conscienciacio respecte a la
contaminacié acustica és menor que la contaminacié de l'aire, ja que més de la meitat de la
poblacié enquestada (56%) no fa cap accio per reduir el nivell de soroll enfront d’'un 26% que
si que en fa alguna.

A grans trets es pot veure com la poblacié pren consciéncia progressivament de la
importancia de la qualitat de I'aire i du a terme accions encaminades a millorar-la. Tot i aixo
seria convenient ampliar el ventall d'informacié que s’adreca a la poblacié per fomentar la
cura del medi ambient.

8. CONCLUSIONS FINALS

El balang corresponent a I'any 2010 en I'ambit de la vigilancia de la qualitat de l'aire recull
els resultats obtinguts en els tres principals eixos d’'actuacié de la Unitat de Medi Atmosféric
del Departament de Medi Ambient:

e La vigilancia de la qualitat de I'aire exterior del nostre medi ambient es consolida
després de 6 anys d'implantaci6 tant de la xarxa d’estacions automatiques com
de l'establiment de les diferents xarxes manuals de mostrejadors passius a
cadascuna de les 7 parroquies. Paral-lelament, també es dur a terme el Pla de
Vigilancia del Centre de Tractament de Residus (CTR) des de I'any 2005.

e La campanya pilot de vigilancia de la qualitat de I'aire interior obre un nou camp
de control en el que s’haura de prioritzar I'elaboracié un marc normatiu per mitja
d’uns valors guia seguint la linia iniciada en paisos del nostre entorn més proper.

e Els aspectes de comunicacié i divulgacié van agafant cada any més importancia i

transcendéncia tal i com ja es va preveure en I'Estrategia corresponent al periode
2006 — 2010.
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