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Reglaments

Decret d'aprovacio de I'annex 6 d'instal-lacié d’equips
de produccié de calor mitjancant bombes de calor
aerotermiques del Reglament energétic en l'edificacié

Exposicié de motius

Amb la finalitat estrategica de disposar d'un compendi que permeti recollir la nova legislacié nacional en
matéria d'energia, el Reglament energetic s'ha estructurat, d'una banda, en dinou articles que configuren
les disposicions administratives generals comunes, com la proteccio del paisatge urba, l'escalfament de
l'aigua de les piscines descobertes amb energies renovables, els requisits administratius i les condicions de
manteniment, entre d'altres. De I'altra, s'ha estructurat en cinc annexos que fixen les disposicions tecniques
especifiques en relacié amb: I'eficiencia energetica en l'edificacio, les instal-lacions d'equips de produccié de
calor amb biomassa, amb geotérmia de molt baixa entalpia i amb radiacio solar, aixi com les instal-lacions
de producci¢ de calor mitjancant hidrocarburs.

Les normatives futures que es desenvolupin en el marc de l'objecte d'aquest Reglament es recolliran en
nous annexos del mateix Reglament, i estaran emparades per les disposicions administratives generals
que s'han esmentat abans.

El Decret d'aprovacio de I'annex 6 d'instal-lacié d'equips de produccié de calor mitjancant bombes de calor
aerotermiques del Reglament energetic en l'edificacid semmarca en el model energetic que es descriu en
el Llibre blanc de I'energia d’Andorra i en les politiques de foment de les energies renovables impulsades
pel Govern mitjancant 'Oficina de I'Energia i del Canvi Climatic del ministeri responsable del medi ambient.

Pels motius esmentats, i a proposta de la ministra de Medi Ambient, Agricultura i Sostenibilitat, el Govern,
en la sessid de dia. de juny del 2016, aprova aquest Decret amb el contingut seglent:

Article Unic

S'aprova I'annex 6 d'instal-laci¢ d'equips de produccié de calor mitjangant bombes de calor aerotermiques
del Reglament energetic en l'edificacio, que entrara en vigor 'endema de ser publicat al Butlleti Oficial del
Principat d’Andorra.
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Annex 6 d’instal-lacié d’equips de produccié de calor mitjangant bombes de calor
aerotérmiques del Reglament energétic en I’edificacio
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Generalitats de I’aerotérmia

Es defineix I'aerotermia com a una tecnologia que aprofita I'energia continguda en l'aire com a
font d’energia renovable, per tal d’utilitzar-la per a diferents finalitats, particularment per a la
calefaccio, climatitzacio i aigua calenta sanitaria (ACS).

S'utilitzen per a aquesta finalitat equips denominats bombes de calor, maquines que permeten la
transferencia d’energia en forma de calor d’'un ambient a un altre, mitjangant un cicle frigorific
accionat per un compressor eléctric o un motor de combustio.

Entre els sistemes aerotermics, hi ha les bombes de calor, que generen calor, calor i fred de
forma simultania i equips tipus refredadores que només estan dissenyats per produir fred. També
hi ha bombes aerotérmiques dissenyades unicament per produir ACS.

Entre la diversitat de bombes de calor hi ha equips per treballar a rangs de temperatures altes,
entre 50-65 °C, i a baixes, entre 35-45 °C.

Objecte

L’objecte d’aquest annex és establir les prescripcions técniques de les instal-lacions d’equips de
produccié d’ACS, calor i/o fred mitjangant bombes de calor aerotérmiques, en el marc del
Reglament energétic en I'edificacio, per tal de:

- Fomentar l'eficiéncia energética

- Afavorir les energies renovables

- Reduir les emissions atmosferiques

- Promoure I'Gs de I'energia aerotérmica

- Potenciar I'estalvi econdmic d’explotacio
Ambit d’aplicacié
Aquest annex és aplicable a totes les instal-lacions aerotérmiques, ja sigui de nova instal-lacio,
de substitucié o d’ampliacié d’equips existents.
Qualsevol modificacid que afecti una instal-lacid existent, sigui per una ampliacié, per una
reforma o per un canvi de caracteristiques, obliga el titular a adaptar la seva instal-lacio a les

condicions prescrites en aquest annex, seguint les prescripcions establertes en I'article 2 del
Reglament d’eficieéncia energética i sense perjudici d’aquestes.

Termes i definicions
1. ACS: Aigua calenta sanitaria. Aigua potable escalfada destinada al consum huma, per a
utilitzacié en dutxes, banys, neteja, cuina i altres.

2. Coeficients:

a) Coeficient d’eficiencia (COP, coefficient of performance): Relacié entre la poténcia
calorifica per calefaccié de la bomba de calor i el seu propi consum d’energia primaria.
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b) Coeficient d’eficiéncia estacional (SCOP, seasonal coefficient of performance): També
denominat SPF (seasonal performance factor), segons les sigles en anglées. El factor SCOP
descriu les prestacions de la bomba de calor durant una temporada amb les condicions exteriors
tipiques.

El valor SCOP es defineix com l'eficiencia energética per una bomba de calor especifica per a
un perfil de demanda de calefaccio determinat.

c) Coeficient estacional d’energia primaria (SPER, seasonal prime energy ratio): idem que
I'SCOP perd per a bombes de calor accionades per un motor de combustio.

d) EER (energy efficiency ratio): idem que el COP, perd per a fred.
e) SEER (seasonal energy efficiency ratio): idem que 'SCOP, perd per a fred.
3. Equips de produccio de calor:

a) Bomba de calor de baixa temperatura: Aparell de calefacci6 amb bomba de calor dissenyat
especificament per a aplicacions de baixa temperatura (35°C de temperatura d’impulsid) i amb
un limit de subministrament d’aigua calenta a una temperatura no superior a 55°C, considerant
una temperatura d’entrada mesurada amb termometre sec de -7°C en condicions de disseny de
referéncia per una climatologia mitjana.

b) Bomba de calor accionada per electricitat: EI compressor de la bomba de calor esta
accionat mitjancant un motor eléctric. Es el cas habitual.

c) Bomba de calor accionada per motors de combustié: S'utilitza un motor de combustio per
accionar el compressor de la bomba de calor.

d) Bomba de calor tradicional o aire-aigua: Aquest tipus de bomba utilitza 'aigua com a medi
de transport entre la bomba de calor (unitat exterior) i les unitats de dissipacié de calor, que poden
ser equips que dissipen la calor/el fred mitjangant I'aire (ventiloconvector “fancoils”) o I'aigua (per
exemple, terra radiant), i també per a la produccio d’ACS.

e) Bomba de calor tipus VRV (volum refrigerant variable): També denominada VRF segons les
sigles en anglés, o d’expansio directa.

Les bombes tipus VRV utilitzen el mateix gas refrigerant del circuit frigorific de la bomba de calor
per arribar a les unitats de dissipacié (per exemple cassets o fancoils). D’aquesta forma, s’evita
intercanvi de I'energia a un medi addicional (aigua) i augmenta I'eficiencia del sistema.

f) Equips aire-aire o equips anomenats Rooftop: So6n equips compactes, habitualment
instal-lats en coberta o en altres espais exteriors, que climatitzen I'aire dels recintes directament.

4. Instal-lacions d’aerotérmia: S’entén per instal-lacié d’aerotermia el conjunt d’equips i
elements necessaris per a la generacio i distribucié de calor o fred amb una bomba de calor
aerotérmica com a font d’energia principal.

5. Temperatura del punt d’equilibri: Temperatura a la qual la poténcia de la bomba de calor i
la carrega térmica de calefaccié de I'edifici sén iguals.

6. Modus de treball de bombes de calor:

Una bomba de calor pot treballar sola per cobrir les necessitats térmiques, o en combinacié amb
altres equips. Diferenciem aqui tres modalitats:

a) Mode paral-lel-bivalent
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En aquest mode de treball, el sistema compta amb un segon generador de calor (per exemple,
una caldera de gas, o una resisténcia eléctrica), per cobrir la demanda per sota de la temperatura
del punt d’equilibri.

b) Mode alternatiu-bivalent

En aquest mode de treball, el sistema compta amb un segon generador de calor (per exemple,
una caldera de gas, o0 una resisténcia eléctrica), per cobrir la demanda residual del sistema que
no pot cobrir-se amb la bomba de calor quan la temperatura exterior esta per sota del punt
d’equilibri.

c) Mode monovalent

En aquest mode de treball, la bomba de calor cobreix tota la demanda de calor.
Documentacio necessaria per al registre d’instal-lacions d’equips d’aerotérmia

1) Si la poténcia nominal total de la instal-lacio és inferior o igual a 20 kW:

a) Declaracié d’energia, segons el model normalitzat que determina el ministeri competent
en materia d’energia.

2) Si la poténcia nominal total de la instal-lacio és superior a 20 kW

a) Projecte energétic de la instal-lacio, d’acord al contingut del document “A” d’aquest
annex;

b) Certificat de final d’obra energetic de la instal-lacio, especificant la conformitat dels
treballs finalitzats amb el projecte registrat

Dimensionament dels sistemes

6. 1.- Generalitats

L’eficiencia i la poténcia dels equips aerotérmics s’incrementen quan la temperatura de l'aire
exterior augmenta. Es determina la poténcia necessaria del sistema de produccié de calor/fred
mitjancant el calcul de les carregues térmiques segons la norma EN 12831 “Sistemes de
calefaccio en edificis. Métode per al calcul de la carrega térmica de disseny”, utilitzant la
temperatura de I'aire exterior de disseny.

La temperatura de disseny es determina utilitzant el valor de temperatura minima/maxima de la
série de temperatures minimes/maximes mitianes mensuals dels ultims 10 anys de I'estacio
meteorologica més propera, aplicant-hi el factor de correccié segons el Reglament energétic en
I'edificacio, punt 3.5.2. de I'annex 1, per a algades diferents de la de I'estacido meteoroldgica.

Cal preveure I'evacuacio dels condensats de les unitats interiors i/o exteriors i conduir-los,
preferentment per gravetat, a la xarxa d’aiglies pluvials o al medi natural, evitant estagnacions
de l'aigua.

La poténcia a considerar per als equips aerotérmics €s la suma de les poténcies dels equips
individuals presents a I'edifici.
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6. 2.- Subministrament de calor

El sistema és dimensionara de tal forma que cobreixi les necessitats térmiques de calefaccio,
d’aigua calenta sanitaria, dels requisits de qualsevol sistema adjunt i de les pérdues térmiques
de la mateixa instal-lacié.

La poténcia necessaria del sistema de produccio de calor es determina amb la formula seguent,
o mitjangant metodes alternatius prévia justificacio:

qub = ®h xfh + Q)ww + Q)ad

Dsup: Poténcia de subministrament de la bomba de calor [kW]
@,,: Carrega térmica calculada [kW]

fn: factor de disseny (segons la Taula 1)

@, Capacitat per a la produccié d’aigua calenta sanitaria [kW]

?.4: Capacitat per als sistemes adjunts o auxiliars [kW]

6.2.1.- Us per a calefaccio

El sistema ha de cobrir la carrega térmica “9,“ de disseny calculada segons 'lUNE EN 12831 de
I'edifici.

Es pot reduir la poténcia de la bomba de calor segons la capacitat térmica de I'edifici. Els edificis
de construccidé pesant tenen una capacitat demmagatzematge de calor més elevada, cosa que
permet reduir la poténcia de la bomba de calor lleugerament.

El Reglament energétic en I'edificacio, en I'apartat 3.5.5 (“Dades d’entrada especials”) de 'annex
I, diferencia els edificis segons la seva capacitat termica C en “pesant”, “mitjana”, “lleugera” i

“molt lleugera”.

C/Ae

Construccié Exemples on cl:iz;cs:::'yd;
kWh/(m2.K) h
- Com a minim dos dels tres elements
pesant térmicament actius (sostre, forjats, totes 14.10°2 0.9

les parets) s6n massissos i sense
revestiment.

- Com a minim un dels tres elements
téermicament actius (sostre, forjats, totes
mitjana les parets) son massissos i sense 8.102 0,95
revestiment

- Construccié de fusta massissa

- Construccié lleugera de fusta:

2
estructura de fusta 2,710 1

lleugera

- Construccié metal-lica per a edificis

-2
industrials 1:4.10 1

molt lleugera
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Taula 1. Capacitat termica d’edificis

6.2.2.- Us per a ACS

Per cobrir la demanda d’ACS, cal disposar de la poténcia necessaria per produir TACS en forma
de poténcia calorifica de la bomba de calor o en forma d’aigua calenta acumulada.

La poténcia amb qué s’incrementa la bomba de calor per al subministrament d’ACS es determina
en funcié del tipus de produccié d’ACS (instantania, acumulacié o semiacumulacio) i de la
demanda d’ACS.

Es determinen les necessitats diaries d’ACS, el perfil de consum i finalment la poténcia
necessaria addicional de la bomba de calor segons 'annex 4 (“Instal-lacié d’equips de produccio
de calor de baixa temperatura mitjancant la radiacio solar”) del REE i la norma UNE EN 15450 i
el seu annex E.

En qualsevol cas, es precisa i es justifica la forma d’emmagatzematge i de produccio, aixi com
la poténcia considerada per a la produccié d’ACS.

Per a instal-lacions petites, d’'una poténcia inferior a 20 kW, s’ha de preveure una poténcia
addicional per a I'escalfament de ’'ACS de 0,20 kW per persona, considerant 'ocupacié maxima
de I'espai a servir.

Tots els equips d’acumulacié d’ACS han de disposar de sistemes capagos de realitzar el
tractament contra la legionel-la. Aquestes instal-lacions han de complir el que es disposa a la
normativa vigent en materia de prevencio i control de la legionel-la, aixi com les prescripcions
técniques que les desenvolupen.

6.2.3.- Bomba de calor integrada per a produccié exclusiva d’ACS

Les bombes de calor per a produccié d’ACS s’instal-len preferentment a l'interior dels edificis,
com ara en els soterranis, amb I'objectiu d’aprofitar la calor continguda en l'aire.

Cal tenir en compte les especificacions del fabricant de les bombes de calor per a produccio
d’ACS quant a I'emplagament dels equips.

Particularment és tenen en compte els factors seglients:

a) La ubicacié ha de disposar d’'un volum d’aire suficientment gran,

b) La temperatura de I’espai destinat a 'emplagament de I'equip ha de ser sempre superior
a5 °Ciinferior a 32 °C,

c) Com a resultes del funcionament de la bomba de calor, la temperatura de la sala baixa
uns 2-3 °C. En cas que la reduccio sigui superior, cal conduir l'aire d’evacuacio cap a
I'exterior.

d) Cal equipar la bomba de calor amb un desguas per conduir els condensats,

e) Elslocals o estancies on es generi calor sén avantatjosos per emplagar bombes de calor
aerotermiques per a produccié d’ACS, com per exemple sales de calderes, llocs amb
refrigeradors, neveres, rentadores o assecadores.

Igualment, s’han de garantir les condicions de ventilacié per als equips de bombes de calor que
requereixen conductes de ventilacio directes a I'aire exterior.
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Cal també garantir els tractaments contra la legionel-la quan siguin preceptius segons la
reglamentacio6 vigent.

6.2.4 .- Escalfador addicional

Les bombes de calor que incorporin escalfadors addicionals d’energies no renovables, com per
exemple resisténcies eléctriques, se seleccionen de tal forma que I'’energia subministrada pel
sistema addicional sigui el minim possible; en cap cas no pot ser superior al 5 % de la demanda
total anual del sistema.

Per a instal-lacions amb una potéencia nominal igual o superior a 20 kW, el projectista calcula i

documenta la quantitat diaria d’ACS que subministra el sistema addicional.

6. 3.- Subministrament eléctric

Les bombes de calor requereixen una instal-lacid electrica. Aquesta instal-lacio, equips i
components eléctrics s’ajusta a la normativa vigent en matéria d‘instal-lacions eléctriques.

El projectista estudia per a cada cas en particular la tarifa eléctrica més avantatjosa per a I'usuari,
tenint en compte la poténcia i maxima intensitat d’arrencada de la bomba de calor.

Quan es realitzin estudis comparatius entre diferents sistemes de generacidé de calor, es
considera com a despesa econoOmica en una instal-lacié de bomba de calor la part corresponent
al consum eléctric, al terme de poténcia i, si escau, als minims de facturacio definits per 'empresa
subministradora.

En el supdsit d’aprofitar condicions especials en les tarifes de subministrament eléctric en les

quals es restringeixen les hores de subministrament, es considera un augment de la potencia del
sistema de produccié de calor calculat segons I'especificat en el punt 6.2, i tenint en compte:

— 24 hores
Jaug = /24— t.)

t.,: Temps de tall del subministrament electric [h]
faug: Factor multiplicador per increment de poténcia amb tarifes amb
discriminacio horaria

6. 4.- Estratégia de disseny

En I'estratégia de disseny dels sistemes d’aerotérmia cal tenir en compte el seguent:

a) El sistema ha d’assolir la maxima eficiéncia estacional possible (SPF). S’ha de prioritzar
el funcionament amb temperatures baixes de dissipacié de calor a l'interior de I'edifici,
com per exemple instal-lacions amb terra radiant o radiadors de baixa temperatura.

b) EIl sistema aerotérmic s’ha de dissenyar i controlar per evitar cicles excessius
d’arrencades segons les especificacions del fabricant. En instal-lacions en qué es prevegi
cicles d’arrencada importants, s’ha d’instal-lar un diposit d’inércia.

c) Caldissenyar el sistema de tal forma que sigui facilment utilitzable per 'usuari i amb uns
requeriments limitats de manteniment.
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La instal-laci6¢ de bombes de calor aerotérmiques ha de complir amb [Ieficiencia
energetica minima segons el document B d’aquest annex.

Les bombes de calor han de garantir un rendiment minim del factor COP igual o superior
a 2,5 i de 2,0 per al valor EER, en les condicions de disseny, tenint en compte tant les
condicions exteriors com la temperatura d’impulsié en I'interior de I'edifici.

6. 5.- Ubicacio i posicié de la bomba de calor aerotérmica

En el moment d’ubicar i posicionar la bomba de calor aerotérmica cal tenir en compte:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Que la ubicacio disposi d’un intercanvi d’aire suficient per evacuar I'energia dissipada per
'evaporador.

Cal evitar un curtcircuit entre l'aire d’aspiracio i 'expulsat per 'evaporador.

Es prohibeix la instal-lacié de I'evaporador en patis tancats atés que l'aire fred extret de
I’evaporador s’acumularia en el fons i seria aspirat pel mateix 'evaporador (curtcircuit).

Les bombes que aspiren l'aire pels laterals, no poden expulsar I'aire en direccio a la paret
a menys que el fabricant determini una distancia minima a la paret.

Cal minimitzar I'afectacio (per exemple acustica, de corrents d’aire) a 'usuari o als veins,
tal com s’indica a I'apartat 8.

Cal que la posicié de I'equip permeti una entrada i sortida de l'aire a I'evaporador
suficientment gran, tenint en compte les dades técniques del fabricant.

Cal garantir 'accessibilitat per poder realitzar la instal-lacié i el manteniment dels equips.

Cal evitar la possibilitat del deteriorament de la unitat, dels components i de les
canonades a causa de les gelades.

Els equips hauran d’anar instal-lats almenys a 5 m de distancia de possibles fonts de
pol-lucié com per exemple extraccions de cuina.

6. 6.- Afectacions urbanistiques

Aquestes instal-lacions han de complir el que es disposin en les normatives sectorials vigents
aplicables.

6. 7.- Integracio hidraulica (per a bombes de calors tipus aire-aigua)

Per reduir les arrencades excessives de la bomba de calor, s’ha d’assegurar que la poténcia de
la bomba pot evacuar-se totalment cap al sistema de calefaccié mitjangant sistemes de calefaccio
per terra radiant o la instal-lacié de diposits d’inércia, entre altres solucions técniques. Els diposits
d’inércia s’han de dimensionar per a un volum d’acumulacié d’entre 12 i 35 litres per cada kW de
poténcia instal-lada de la bomba de calor.

Igualment, les canonades d’aigua i els intercanviadors de calor es dimensionaran tenint en
compte el rang de temperatures de treball de la bomba de calor escollida. Els més habituals sén
salts térmics d’entre 5i 10 K.
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Mentre no existeixen altres reglamentacions nacionals més exigents, sén aplicables els gruixos

d’aillament mencionats a continuacio.

Els gruixos de I'aillament son valids per a una conductivitat térmica de A de 0,040 W/(m.K). Caldra
adaptar el gruix de I'aillament en cas d’utilitzar aillaments amb conductivitats termiques diferents.

6.8.1.- Canonades per a bombes de calor tipus VRV

Les canonades de connexio entre les unitats exteriors i interiors es realitzaran amb coure segons
la UNE-EN 12735-1:2011. Els conductes que recorren per I'exterior seran aillats amb aillaments
resistents a la intempérie. Els gruixos dels aillaments de les canonades es defineixen en la taula

seguent:

10/17

Gruixos minims d’aillament en mm per canonades en funcié de la ubicacié

Diametre de la canonada (D, en mm)

Interior de I'edifici

Exterior de I'edifici

D <13mm 10 15
13 mm <D <35 mm 20 25
D > 35 mm 30 40

Taula 2.

Gruixos dels aillaments térmics per a canonades de circuits frigorifics.

6.8.2.- Canonades per a bombes de calor tipus aire-aigua

Les canonades de connexié entre les unitats exteriors i interiors que recorren per I'exterior
s’aillaran amb aillaments resistents a la intempérie. Els gruixos dels aillaments de les canonades
es defineixen en la taula seguent. L’aigua portara suficient anticongelant per evitar la seva
congelacio, considerant la temperatura de disseny de la ubicacio.

temperatura maxima del fluid

Gruixos minims d’aillament en mm per canonades en l’interior de I’edifici, i en funcié de la

Diametre de la canonada (D, en mm) Fins a 52 °C >52°C
D < 35mm 20 25
35mm <D <140 mm 25 30
D > 140 mm 35 40
Taula 3. Gruixos dels aillaments térmics per a canonades d’aigua.

Per a canonades en I'exterior amb fluids calents, cal afegir 10 mm als gruixos mencionats en la
taula anterior, columna > 52 °C.
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Per a canonades en I'exterior amb fluids freds, cal afegir 20 mm als gruixos mencionats en la
taula anterior, columna > 52 °C.

7.- Eficiencia i etiqueta energeética

Totes les bombes de calor aerotérmiques han de complir amb les exigéncies d’eficiencia
energetica segons els reglaments europeus 813/2013 i 814/2013, i per a l'etiqueta energeética
dels equips, segons la normativa europea del reglament delegat 811/2013 i 812/2013.

Les bombes de recirculacié d’aigua necessaries per a la instal-laci6 de bombes de calor
aerotérmiques que no formen part integra d’'una instal-lacié han complir amb el reglament
europeu 547/2012 i es tindran en compte en el moment del calcul d’eficiencia energética
estacional.

Les exigéncies minimes d’eficiéncia i etiqueta energética per a les bombes de calor es detallen
en el document B.

8.- Afectacions al medi ambient

8. 1.- Nivell de soroll

Les instal-lacions d’aerotérmia generen soroll, tant en transmissié per vibracions de I'equip a
I'estructura de I'edifici, com per la transmissio per l'aire.

Les instal-lacions d’aerotérmia, degudament instal-lades, no han de superar els valors limit
d’immissié de soroll i/o vibracions establerts pel reglament de control de la contaminacié acustica
en vigor.

Les instal-lacions d’aerotérmia, s’han d’equipar amb aillaments acustics i anti vibratoris amb
'objectiu de reduir les emissions acustiques que assegurin el compliment dels valors limit
establerts reglamentariament. Igualment, les instal-lacions han de complir amb les prescripcions
d’ubicacio i d’aillament que garanteixin un nivell de transmissié sonor no superior als limits
maxims del mateix reglament.

8. 2.- Gas refrigerant

Cal minimitzar I'impacte ambiental utilitzant refrigerants amb un potencial d’esgotament d’'oz6
(ODP) de zero i amb un potencial d’escalfament global (GWP) al més baix possible.

Tenint en compte les diferéncies en rendiments dels equips amb diferents refrigerants, per a la
seleccidé d’'una bomba prevaldra la que tingui el millor rendiment i menor potencial d’esgotament
de I'oz6 | menor potencial d’escalfament atmosféric, d’acord amb el reglament vigent sobre les
substancies que esgoten la capa d’ozd i sobre determinats gasos fluorats d’efecte d’hivernacle.

En els casos en qué el gas refrigerant de la instal-lacié d’aerotérmia sigui una substancia
regulada pel reglament vigent sobre les substancies que esgoten la capa d’oz6 i sobre
determinats gasos fluorats d’efecte d’hivernacle, el titular de la instal-lacioé estara sotmeés a les
obligacions i responsabilitats definides en el reglament esmentat.
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9.- Conservacio, revisio i inspeccio de les instal-lacions

9. 1.- Manteniment d’equips aerotérmics

Les operacions de manteniment minimes que s’han de realitzar per a cada equip aerotérmic
individualment segons la seva poténcia son les detallades en la taula seglent. Les operacions
de manteniment d’equips aerotérmics amb una poténcia inferior a 20 kW es guien per les
indicacions del fabricant.

Periodicitat
Operacié 20KW<P<70 700w
kW
Neteja evaporadors a a
Neteja condensadors a a
Drenatge, neteja i tractament del circuit de torres de refrigeracio a s
Comprovacioé de I'estanquitat i nivells del refrigerant i oli a s
Revisié vas d’expansio a s
Comprovacio de nivells d’aigua en circuits a s
Comprovacié de I'estanquitat circuits de canonades - a
Revisié d’estanquitat de valvula de intercepcio - s
Comprovacié del tarat dels elements de seguretat - s
Revisié i neteja filtres d’aigua - 2a
Revisié i neteja filtres d’aire a s
Revisi6 intercanviadors térmics - a
Revisié dels aparells d’humectacio i refredament evaporacié a s
Revisio i neteja d’aparells de recuperacié de calor a s
Revisié unitats terminals a S
Revisi6 i neteja de unitats d’'impulsio i retorn d’aire a s
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Revisié d’equips autonoms a S
Revisié de bombes i ventiladors - s
Revisié del sistema de preparaciéo d’ACS a s
Revisio de I'estat de I'aillament térmic a a
Revisié del sistema de control a s
Taula 4. Resum de les actuacions de manteniment
On:

s: dos vegades a I'any, a l'inici i al mig de la temporada
a: anualment

Per als equips aerotérmics amb una poténcia superior a 70 kW, cal disposar d’'un contracte de
manteniment amb una empresa mantenidora o un mantenidor competent i degudament autoritzat

L’empresa mantenidora realitzara una analisi i avaluacié periodica del rendiment dels equips,
mesurant i registrant els valors, d’acord amb la taula seglent:

Periodicitat
Mesura
70 kW<P<1.000 _
KW >=1.000 kW

Temperatura del fluid exterior en entrada i sortida de s t
I'evaporador
Temperatura del fluid en entrada i sortida del s t
condensador
Temperatura i pressio evaporacio s t
Temperatura i pressié condensacio s t
Poténcia eléctrica absorbida s t
Poténcia termica instantania del generador, com a s t
percentatge de la carrega maxima
CEE o COP instantani s t
Cabal d’aigua en evaporador s t
Cabal d’aigua en condensador s t

Taula 5. Resum de les mesuraments i analisis
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t: cada tres mesos, comengant a l'inici de la temporada
s: dos vegades a 'any, a l'inici i al mig de la temporada
Tota la instal-lacid comptara amb un registre que reculli les operacions de manteniment. El titular

de la instal-lacié és el responsable de la seva existéncia, i I'empresa mantenidora en fara els
registres.

9. 2.- Inspeccions periodiques

Tots els elements de produccié de calor i/o fred i les seves corresponents instal-lacions han de
ser revisats, netejats i mantinguts amb la periodicitat que determini el fabricant i com a minim
amb la periodicitat prevista en les taules anteriors d’aquest document.

1) Per ainstal-lacions amb poténcia de produccié termica inferior a 20 kW, les inspeccions
resten subjectes a les instruccions del fabricant dels equips corresponents.

2) Perainstal-lacions amb poténcia de produccioé térmica superior a 20 kW, les inspeccions
resten subjectes a les instruccions del fabricant dels equips corresponents i a les
operacions indicades en les taules 3 i 4.

Pel que fa a les inspeccions peridodiques, no és necessaria la seva execucié per part d'un

organisme de control autoritzat, n’hi ha prou amb les revisions dutes a terme per I'empresa
mantenidora o mantenidor competent autoritzat.

Document A: projecte energétic

El projecte energétic de la instal-lacié ha d’incloure com a minim els punts seguents:
a) Memoria descriptiva.
b) Objecte del projecte.

c) Emplacament geografic. S’ha d’indicar la localitat, la situacié respecte al nucli urba, la
parcel-la, els espais protegits, els vials, els accessos, els tunels...

d) Identificacio del projectista i la direccio facultativa.

e) fitxa técnica dels equips.

f) L’etiqueta energetica dels equips.

g) documentacié del compliment de I'ecodisseny (eficiéncia energética) dels equips.

Planols:

a) Planol de situacié. Per localitzar la parcel-la i que s’apreciin els elements d’interés
circumdants, com ara accessos, tunels, parcel-les circumdants, instal-lacions de servei,
etc.

b) Planol que indica la ubicacié de la bomba de calor i els possibles afectats pel soroll de
'equip amb una distancia inferior a 10 m.
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c) Planols de la instal-laci6 amb esquema de principi.

Justificatiu dels calculs

a) Rendiment minim de la bomba de calor en funcié de la temperatura d’aire exterior de la
ubicacio.

b) Estudi acustic/vibracions que avalui el compliment dels nivells normatius sobre els
possibles receptors exposats.

c) Determinacié de la carrega térmica de I'edifici per a calefaccio.

d) Determinacié del volum d’acumulacié d’ACS i poténcia necessaria suplementaria per a
instal-lacions amb una poténcia nominal igual o superior a 20 kW.

e) Determinaci6 de la produccié d’ACS del sistema addicional.
f) Dimensionament del diposit d’'inércia, si escau.

g) Justificacié de la concentracio d’anticongelant pera bombes aire-aigua, si escau.

Document B: Etiqueta energética

Les instal-lacions de bombes de calor s’han de dissenyar i dimensionar per tal d’assolir la maxima
eficiéncia estacional.

Les taules que es mostren a continuacié contenen l'etiqueta minima per calefaccid i produccio
d’ACS per bombes de calor per compressio eléctrica en edificis nous i reformats. El mateix
succeeix per les bombes de calor per produccié d’ACS.
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Tipus d’us

Classe d’eficiéncia
energética de les
bombes de calor a
baixa temperatura

Classe d’eficiéncia
energética de les
bombes de calor a
alta temperatura

Classe d’eficiéncia
energética minima
de la bomba de
calor per a ACS

Edificis nous

A+

A+

B

Edificis reformats

A

A

B

Taula 6.

Valor minims per a l'etiquetatge energetic de les bombes de calor.

Per a sistemes combinats, I'etiquetat energétic ha de ser com a minim el de I'equip principal.

Equips destinats unicament a refrigeracioé (Chiller), per als quals no existeix de moment cap
etiquetatge energétic europeu; han de complir amb els valors d’eficiencia EER seglents.

Tipus d’us Valor EER per a equips de refrigeracio
Edificis nous 3,0
Edificis reformats 2,5
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Taula 7. Valor minims de EER per equips de refrigeracié segons EN 14511:2013 a
condicions estandard.

Equips dedicats Unicament a refrigeracio, per als quals si que existeix I'etiquetatge energetic; han
de complir amb la classe A com a minim.

Bombes de calor accionades per un motor de combustid; han d’asollir un valor SPER mitja
estacional (SPERnet) de com a minim 1,15.
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Figura 1. Exemple d’etiqueta energetica de bombes de calor de baixa temperatura.
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Figura 2. Exemple d’etiqueta energeética per a escalfadors d’aigua calenta mitjangant

bombes de calor de baixa temperatura.
Cosa que es fa publica per a coneixement general.
Andorra la Vella, 15 de juny del 2016

P.D. Jordi Cinca Mateos
Ministre de Finances
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