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 Incongruéncies en les
séries de dades de les
estacions d'aforament
d'Andorra

Aforaments

A CHE-SATH e Manca d'una serie

A Proteccié Civil hidrométrica de

/\ PEUSA - "
referencia

A Govern
/\ CHE-SAIH A022

Hidrologia

B Llacs

— Rius

Conques

[ Conca hidrografica del Riu de la Llosa
[ Conca hidrografica del Riu Valira

|| Conca hidrografica del Riu Valira d'Orient
[7] Conca hidrografica del Riu Valira del Nord
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Objectiu principal i aplicacions

Construir una serie hidrometrica de referencia amb dades de cabals de
la conca andorrana

Per utilitzar-la com a referéncia en estudis hidrologics
» Reconstituir cabals en diferents punts del territori

» Estudis de noves captacions
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Procediment

1. Seleccid de les séries hidromeétriques andorranes a analitzar

2. Analisi de les séries andorranes respecte a la série de referéncia
(A022 - La Seu d'Urgell)

3. Seleccid de la série andorrana més consistent i robusta respecte a
dita série de referéncia

4. Correccio de les inconsisténcies de la série seleccionada
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1. Seleccid de les séries hidrometriques a analitzar

L

=

J
N

g
“"6@:’;’4\ o)
g 1‘3’4‘4\?

W=
TSRS Lo

Captacio regs

0 2.5 5 km

‘AVaIira-Seu (A022-CHE)

//
&J‘»‘ ‘,’%gu
PRSI

Aforaments

/\ CHE-SAIH

A Proteccid Civil
/\ PEUSA

A Govern

/\ CHE-SAIH A022

Hidrologia

I Llacs

—— Rius

Conques

77 Conca hidrografica del Riu de la Llosa

[ | Conca hidrografica del Riu Valira

|| Conca hidrografica del Riu Valira d'Orient
[77] Conca hidrografica del Riu Valira del Nord

Metodologia i resultats

Seéries seleccionades:

A402 Valira del Nord
A403 Valira Borda Sabaté

Per que?

Estacions en llera fixa

Séries de més de 10 anys

Dades amb accés obert

Seguiment per part de la Confederacion
Hidrografica del Ebro (CHE) fins el 2016
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2. Analisi de les séries andorranes respecte a la série de referéncia

|dentificacié d'inconsisténcies en la serie A402 (2003-2023) respecte a la série A022:

Cabals de |la serie A402 > Cabals de la serie A0O22

14% de cabals inconsistents (2003-2023)
— A022 A402 13% de cabals inconsistents (2009-2023)
100
Q) 1
o 75
£
S
© 50
2
E
S 25
®
&)
0 » ‘ll' :

201 2012 2013 2014
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2. Analisi de les séries andorranes respecte a la série de referéncia

Identificacié d'inconsisténcies en la serie A403 (2009-2023) respecte a la série A022:

Cabals de la serie A403 > Cabals de la série AO22
9% de cabals inconsistents (2009-2023)

100
—A022 —A403

a0
80 “
70

60

50

40

Cabal mig diari (m3/s)

30

20 #
o SRR “ ' W T, AAria, . LA ] “b;
\"3"\“' v vv vvvv"'&&@&&&&&& &&&&&&&~?&&&&¢
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2. Analisi de les séries andorranes respecte a la serie de referencia

Cabals de la serie A022 < 6.8 m?/s Cabals de la serie A022 > 6.8 m3/s
» Es realitza una analisi de regressié of R 35 ] RuTI%
lineal per segments de la série A022 SR SRRy
amb I'A402 i I'A403 :
 S'identifiquen dos régims hidrologics
diferents en cada serie e L.
’ 1 ’ AOZZ (mg/s) ° : ' ” 4:022 (176103/5) ” *
Cabals de la serie A022 =< 6.8 m?/s Cabals de la serie A022 > 6.8 m3/s
1 R2:57% oo R2: 95%

| Error mitja: 65% 1 Error mitja: 22%

o 1 2 3 a4 5 & 7 20 40 60 80 100
A022 (m?3/s) A022 (m3/s)
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Metodologia i resultats

3. Seleccid de la serie andorrana més consistent i robusta respecte a
dita série de referéncia

La serie A403 té menys
inconsisténcies

, /
ey

ST

PN

8.
oy PN
S N
LRSS ‘
v =S
WA A
[ Vaira Bda sabatéj(ados-CHE)
SIS

N

El model lineal de la série A403
en funcid de la série A022 és
més consistent i robust

0 2.5 5 km
'A\/alira-Seu (A022-CHE)

Aforaments
/\ CHE-SAIH
A Protecci6 Civil
/\ PEUSA
A Govern
/\ CHE-SAIH A022
Hidrologia
I Llacs
—— Rius
Conques
771 Conca hidrografica del Riu de la Llosa
|| Conca hidrografica del Riu Valira
|| Conca hidrografica del Riu Valira d'Orient
7] Conca hidrografica del Riu Valira del Nord
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4. Correccio de les inconsistéencies de la série seleccionada

Percentage d'inconsisténcies per any

20.04
17.54
Sl Analisi de la proporcié
57 d'inconsisténcies per cada any
£ 5ol l I . de la série
2.5 1
0.0 —— - , 1
& & & & 5 & & & & & & & &
Distribucié dels cabals de I'A022 associats a les inconsisténcies
25
3" Analisi de la distribucié de
el cabals de I'A022 associats a les
£107 ' inconsisténcies per cada any de
S 51 la série
ol . e —
N & & S & S S &
A o - o s "L "~ B
Any
5. mb cabals de I'A022 associats a les inconsisténcies
= 4
E
577
: e
Q - ' t
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4. Correccio de les inconsistéencies de la série seleccionada

Piecewise regression (2020) Piecewise regression (2022)
y=042x +c + 0.44(x — ) H(x —y) + T 20.0 y=057x+c+ 0.76(x — y)H(x —p) + T
20.0 :
Fitted curve
— R?:99%
17.5 A Error mitja : 11% 17.5 A "
—  (Breakpoint (A022)) : 4.89 m3/s 4
L |
15.0 15.0
12.5 12.5 1
m m
o )} £ 10.0
g 10.0 T
7.5 1 7.5 1
5.0 A 5.0
‘ Fitted curve
2.5 1 2.5 1 — R?:;95%
Error mitja : 23%
—— y (Breakpoint (A022)) : 6.87 m3/s
DI.G T T T T L] L) T D.G T L] T T L] L) T
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 175  20.0 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0
AD22 corregida AD22 corregida

Implementacio d’'un model de regressiéo segmentada ("Piecewise regression") per cada any de la série
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4. Correccid de les inconsisténcies de la série seleccionada

La proporcié d'inconsisténcies totals durant el periode 2009-2023 baixa del 9% al 5%

a0 Cabals de la série A022 = 6.8 m?/s Cabals de la série A022 > 6.8 m3/s
50 - L)
3.5 1 —_—
3.0 4 40 4 ;
ﬁ 2.5 1 E
o o
@ @
30 4
5 2.0 5
w bt
™~ ™~
™~ ™
2 15 <
201
1.0 1
0.5 1 10
0.0 - T - — T T T
Inconsisténcies corregides Inconsistencies restants Inconsisténcies corregides Inconsisténcies restants

D’aquest 5% restant:
* El 41% correspon a cabals baixos (A022 < 6.8 m3/s) <« EI 0.9% correspon a cabals alts (A022 > 6.8 m3/s)
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» D'entre les séeries hidrométriques d’Andorra, la série A403 és la més consistent i
robusta en comparacié a la série de referéncia de la Seu d'Urgell, AO22

« Aquesta série es selecciona com a seérie hidromeétrica de referéncia pel periode
2009-2023

» La metodologia proposada aconsegueix reduir les inconsisténcies d'aquesta série del
9% al 5%, amb la major part de les inconsisténcies restants associades als cabals
meés baixos (< 1 m3/s)

 La serie hidrométrica de referéncia aportada en aquest estudi pot contribuir a la
realitzaci6 d'estudis hidrologics més acurats, donant suport aixi a la gestio més
eficient i sostenible dels recursos hidrics
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www.ari.ad

info@ari.ad

Av. Rocafort 21-23, Edifici Moli 3r pis
ADG600 - Sant Julia de Loria
+376 742 630

Prat de la Creu 68-76, 3a planta

Ed. Administratiu Comu d'Andorra la Vella
AD500 - Andorra la Vella

+376 862 555
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Percentage d'inconsisténcies per any

14.0 7
12.0 7
£ 10.0 1
L)
= 804
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