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RESIDUALS D'ANDORRA | DEL SERVElI DEXPLOTACIO |
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Les estacions depuradores d’'aigues residuals i I'as secat termic

0.- Antecedents

En data 20 de gener de 2010, el Govern acorda l'adjudicacié del Lot Nord del
“Servei d’explotacié, conservacié i manteniment de les estacions depuradores
d’aigues residuals d’Andorra, i de I'assecat térmic associat a I'estacio depuradora
d’aigles residuals del sistema sud”, a la UTE OMS SACEDE - STREICH -
TECNISA i I'adjudicaci6 del Lot Sud a la UTE ACCIONA AGUA - ECOTECNIC. Els
corresponents contractes foren signats en data 31 de marg de 2010.

L'objecte dels contractes és regular la gestio, sota la féormula de concessio, de la
prestacié del servei public de tractament de les aigues residuals del Principat
d’Andorra.
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Les prestacions comprenen I'explotacid, la conservacio i el manteniment de les
seguents instal-lacions de sanejament col-lectiu, construides en el marc del Pla de
sanejament d’Andorra:

e Lot “nord”
- Estacio depuradora d'aiglies residuals del Pas de la Casa
- Estacio depuradora d’aigiies residuals Nord occidental
- Estacio depuradora d’aiglies residuals Nord oriental
e Lot “sud”
- Estacio depuradora d’aigles residuals sud

- Assecat termic associat al sistema sud

1.- Cabals tractats

Les estacions depuradores d’aigles residuals del Principat d’Andorra han tractat
durant I'any 2016, un total de 19.449.735 m3. D’aquest volum, el 65,9% correspon
a aigles residuals tractades a 'EDAR del sistema sud, situada a la parroquia de
Sant Julia de Loria.
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Cabals tractats Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost  Setembre  Octubre  Novembre Desembre Total anyal
EDAR Pas delaCasa h98500 608470 621330 BRT7210 BBAOAD 480570 43130 436170 3TN0 403930 46800  B179RD 609.793
EDAR Mord Occidental 2512080 2404170 2388780 2507890 3414150 2985740 2423730 2429860 2269770 2348560 27R5030 2364900 3.081.356
EDAR Mord Oriental 2516230 2374970 2502340 23370 2585220 2534000 2648530 2648370 2500980 2499350 207.8370 2221650 2.946.318
EDAR Sistema sud 994.7390 9024000 897.5910 1.0396740 1.381.733,0 1.249.587 0 1.137.0930 1.137.2520 1.019.9890 1.024756,0 1.078.8410 9486130 12.812.268
Assecat termic - - - - - - - - - - - - -
Totals 1557420 1441161 1448836 1581501 2.040.366 1.850518 1.687.532 1.688.692 1.534.775 1.549.740 1.610131 1.459.063 19.449.735

Els grafics seglents presenten I'evolucio al llarg de I'any dels cabals tractats a les
diferents instal-lacions de sanejament. Els mesos amb més cabal corresponen als
mesos de maig i juny que coincideixen amb I'eépoca de desgel i de pluges. Aquest
fet posa de manifest I'arribada d’aiglies parasites estacionals a les instal-lacions de
tractament d’aigues.

Evolucic anyal dels cabals mensuals tractats (2016)
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A continuacio es representa I'evolucio dels cabals tractats al llarg dels dltims anys
en les diferents estacions depuradores d’aigiies residuals, aixi com la desviacio
respecte a la mitja.

Evolucis dels cabals anuals tractats.

25 600.600

Evolucic dels cabale anuals tractats | comparativa amb la mitia
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El cabal tractat per les estacions depuradores d’aigles residuals d’Andorra ha
disminuit un 2,80% l'any 2016, respecte el cabal tractat durant 'any 2015. En
concret, en relacié al 2015, s'han tractat 559.423 m3 menys.
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Rendiments d'eliminscié mitjos (2018)
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2.- Resultats obtinguts

Els principals indicadors de tractament que s'utilitzen en les estacions depuradores
d’aiglies residuals son els parametres relatius a la Demanda Biologica d’Oxigen
(DBO:s), la Demanda Quimica d’Qxigen (DQO), les materies en suspensio (MES), i
en alguns casos, el nitrogen total (Notal) i €l fosfor total (Ptotal).

Les estacions depuradores d’aiguies residuals del Principat d’Andorra han assolit
de mitja durant I'any 2016, els seglents resultats:

Resultats ponderats amb el cabal tractat

Concentracid i eliminacio DBO 5 DQO MES N iotar P totai

mg/. % mgA. % mg/. % mg/. % mgA. %
EDAR Pas de la Casa 12,0 95,1 21,7 94,4 10,1 87.4 229 19,1 02 89,6
EDAR Nord Occidental 64 95,1 13,3 94,6 102 85,1 6,3 58,1 13 27.3
EDAR Nord Oriental 4.4 85,4 81 831 104 22,1 39 27,4 05 25.0
EDAR Sistema sud 81 93,2 16,1 92.3 10,5 79.9 34 74,3 08 58,1
Assecat termic - - - - - - - - - -
Totals 74 92 14,6 91 104 72 4,6 63 0,8 49

Es constata que de forma global i de mitja al llarg de I'any, el parc d’estacions
depuradores d’aigties residuals compleixen amb les expectatives de tractament. En
guant a concentracions, el parc d’instal-lacions assoleix abastament els resultats
esperats, complint aquests valors amb els fixats per la normativa andorrana i la
Directiva europea 91/271/CEE, sobre el tractament de les aigties residuals. Pel que
fa als rendiments globals i mitjos al llarg de l'any, aquests s’assoleixen pels
parametres DBOs i DQO. La EDAR Nord Oriental continua essent la instal-lacié
amb els rendiments més baixos, degut a la baixa carrega contaminant de I'entrada.
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Des de lI'any 2008, la mitja anyal de les concentracions de sortida de totes les
estacions depuradores d’aigues residuals ha estat per sota de les concentracions
maximes permeses de sortida, amb una estabilitzacié d’aquestes.

3.- Els fangs generats

El conjunt d’estacions depuradores d’aigues residuals ha generat un total de 1.388
tones de matéria seca de fangs durant 'any 2016.

Materia Seca generada per instal-lacio. Any 2016
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En relacié amb la produccié de fangs de cada instal-lacio, la EDAR del sistema sud
ha generat el 66,5% dels fangs en termes de materia seca total.

La taula seguiient, mostra la quantitat mensual de fangs evacuats per cada
instal-lacié. Cal tenir en compte que les EDARs generen fangs humits, i que
I'assecat termic genera fangs secs.

Fangs total generats (Kg FHiKgF8)

Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre D bre Total anyal

EDAR Pas de la Casa 81640 87080 88720 36540 36160 25680 25020 37.760 24900 25700 26.160 60.480 555.840

EDAR Nord Occidental 108.260 92.780 129.220 172.780 108.300 131.280 127.240 110.380 114.380 78.040 59.900 40.280 1.272.840

EDAR Nord Oriental 47.640 58300 71.120 58720 29.080 0 14.960 44.160 13420 43.140 14.000 10.444 404.984

EDAR Sistema sud 0 37.800 203.260 0 0 164.020 0 0 280240 0 0 0 685.320

Assecat térmic 70320 82240 48100 §7.260 &7.120 69.520 100.894 92.220 43.340  99.560 90.660 82.080 963.514

Totals 226.220 271120 451.700 328.760 224.500 364.820 243.094 246.760 451.380 220.740 164.760  132.804 3.882.498

D’un total de 2.919 Tn de fangs humits produits durant I'any 2016, se n’han exportat
1.596 Tn, que representa el 54.7%, la resta s’ha tractat al Centre de Tractament de
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Residus d’Andorra (CTR). D’altra banda el 100% dels fangs secs produits s’han
tractat al CTR.

La quantitat d’aigua evaporada a I'assecat termic de fangs durant I'any 2016 ha
estat de 2.919.984 kg.

L’evolucié al llarg dels anys, de la quantitat d’aigua evaporada es mostra al grafic
seguent:

Evolucio dels cabals d'aigua evaporada ( Kg H2O evap.) = Cabal aigua evaporada (kg H20 evap.)
= = = Mifja
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L’'any 2016 s’ha evaporat menys aigua a I'assecat térmic que durant I'any anterior,
ja que s’ha exportat més fangs i s’ha reduit el rendiment del sistema.

Pel que fa a les sequedats mitges anyals dels fangs humits generats en cada
EDAR, totes es troben dins dels rangs fixats, excepte la EDAR Pas de la casa que
supera la sequedat permesa. Aixi mateix, la sequedat mitja anyal del fang assecat
es situa en el 80,6%.
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Sequetat mitja anyal dels fangs humits - 2016
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En els seguents grafics s’indica I'evolucio de la produccié de matéria seca i fangs
humits per cadascuna de les instal-lacions, aixi com la dels fangs secs.

Evolucio anual de la produccio de materia seca
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5|
Fangs tractats (Tn MS) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
EDAR Pas de la Casa 32 84 172 163 152 128 121 148 128 124 129 136
EDAR Nord Occidental 18 38 43 31 30 65 259 186 181 232 184 249
EDAR Nord Criental 40 38 81 74 82 83 61 50 64 Nl 81
EDAR Sistema sud 151 344 1.103 1.325 1.078 8484 983 926 1.028 954 1.036 923
Assecat térmic - - - -
Totals 201 506 1.356 1.600 1.333 1.169 1.448 1.321 1.387 1.375 1.420
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T
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Evolucio anual de la produccié de fangs humits
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Evolucié anual de la produccié de fangs secs procedents de l'assecat térmic
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Els sanejaments autonoms

4 .- Antecedents

El M.l. Govern en data 26 de juny de 2013 adjudica a 'empresa AMBITECNIA els
treballs de manteniment i d’explotacio dels sanejaments autonoms del Camp de
neu d’Ordino — Arcalis, sistema nord occidental. EI camp de neu d’Ordino- Arcalis
inclou el sanejament autonom de La Coma d’Arcalis i el sanejament autonom dels
Planells i I'Hortell.

D’altra banda, el M.l. Govern, en data 28 d’octubre del 2015, adjudica a I'empresa
ECOTECNIC els treballs de manteniment i explotacié dels sanejaments autonoms
de Fontaneda i de Bixessarri, Sistema sud.

El sanejament autonom del refugi guardat del Comapedrosa, aixi com el
sanejament autonom del refugi guardat de Juclar, son explotats pels seus
respectius Comuns, pel qué el Departament de Medi Ambient i Sostenibilitat no
realitza el seguiment de la seva explotacio.
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5.- Sanejaments autonoms de Fontaneda i de Bixessar ri — Sistema sud

Els grafics seguients presenten I'evolucio dels cabals mitjos diaris tractats al llarg de
'any, als sanejaments autonoms. La mesura dels cabals tractats s’efectua
mitjancant la lectura del comptador del basculant.

Evolucid anyal del cabal mig diari tractat al Sanejament Evolucid anyal del cabal mig diari tractat al Sanejament
a0 - autonom de Fontaneda (2016) B5A Fortanads autonom de Bixisarn (2016) DISA Bixessarmi
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El cabal mig diari d’aigua tractada al sanejament autonom de Fontaneda ha estat
de 11 m3/dia, essent el cabal de disseny de 15 m3/d. Els cabals tractats de finals
del 2015 i principis del 2016 son molt baixos degut a obstruccions a nivell del
prefiltre. Per contra, en alguns mesos es sobrepassa el cabal d’entrada de disseny
degut a les aiglies parasites que s’afegeixen al clavegueram.

D’altra banda, el cabal mig tractat al sanejament autonom de Bixessarri ha estat de
4,7 m3/d, essent el cabal de disseny de 7,5 m3d. Al Gener no s'enregistra cabal
degut a una obstrucci6 detectada a I'entrada.

Els grafics seguents indiquen la qualitat de l'aigua de sortida, pel que fa als
parametre relatius a la Demanda biologica d’oxigen (DBOs), a la Demanda quimica
d’oxigen (DQO) i a les matéries en suspensié (MES).

Concentracions de sortida. DBOS Concentracions de sortida. DQO ) }
SA Fontanads 240 - Concentracions de sortida. MES  mSA Fontaneds
100 - o 330 m SA Fortaneds 40 4 DSA Bixessami
S0 =154 Bbassarr 200 DSABixessami  —35
a0 180 10
70 180
60 }58 25
50 ito 20

g el

Agos %U—L

P & = o - @ @ @ @ 5 5 2T D o= 58 oB e @ oo @ T D > G5 B 2o o9
BB 558 ESB5 55§ E2§E&f5285555 R2EIFEEEZESES
gwE‘(E—a—a E 2 EE Su,a'(E—»—,E{'EEEE $mz¢£—a—,§{'EaE
e g&mﬁ (I Qawg [ Ea&u
] 3 2 g @ E] 3

[ = O Z 0O =

Es poden observar incompliments en DBOs i DQO als sanejaments autonoms de
Bixessarri i Fontaneda, que poden ser deguts a l'arribada de carregues superiors a
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les de disseny. Al mes de desembre no s’avalua la DBOs degut a que s’obté un
valor de DQO inferior a 3, pel que no es considera necessari realitzar I'analisi.

6.- Sanejaments autonoms del camp de neu d’Ordino-A ___ rcalis — Sistema nord
occidental

Per tal de poder analitzar correctament el funcionament d’aquests dos sanejaments
autonoms, cal tenir en compte el marcat caracter estacional pel que fa a les
carregues i als cabals d’entrada, les elevades concentracions a l'entrada, i la
naturalesa de les mostres les quals son puntuals.

Al sanejament autonom de La Coma d’Arcalis, la mesura del cabal tractat s’efectua
mitjancant la lectura del comptador del basculant. El cabal mig diari s’ha situat en
5,9 m¥/d.

D’altra banda, al sanejament autonom del Planells i I'Hortell no es disposa de cap
sistema de mesura de cabal, per tant les dades que es mostren corresponen a les
lectures dels comptadors d’aigua potable dels edificis dels Planells i de I'Hortell.
Segons aquest metode el cabal mig diari s’ha situat en 10,9 m3/dia (valor calculat
en base al periode d'obertura del sanejament i de temporada alta, que va del mes
de desembre fins al mes d’abril).

Els grafics seglents presenten I'evolucio dels cabals diaris tractats al llarg de I'any,
als sanejaments autonoms.
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Evolucia anyal del cabal mig diari tractat al Sanejament Autdnem de La Coma d'Arcalis
(2018)
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El grafic del cabal tractat al SA de La Coma, indica que durant el mes de maig, el
cabal tractat augmenta bruscament, superant el cabal disseny. Aquest fet és degut
a les infiltracions d’aiglies parasites procedents del desgel que es produeixen al
col-lector.

El grafic del cabal tractat al SA de Planells i Hortell, mostra clarament el caracter
estacional del seu funcionament, ja que durant els mesos d’estiu i fins que comenca
la temporada d’hivern el cabal tractat és nul.

Pel que fa a les concentracions d’abocament, els grafics segiients mostren les
concentracions de sortida.
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Es poden observar incompliments en els dos sanejaments autonoms durant els
primers mesos de I'any. D’acord amb les conclusions de la campanya de cabals i
carregues que es va dur a terme durant la temporada d’hivern 2014-2015, cal tenir
en compte que les mostres que es representen en el present informe son puntuals
i no son representatives del funcionament global del sanejament autonom.

Andorra la Vella, 20 de febrer de 2017
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