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1. INTRODUCCIO

El present document conté I'actualitzacié dels cadastres sonors de les set parroquies que formen el

Principat d’Andorra, que es van elaborar I'any 2008-2009.

Per a dur a terme aquesta actualitzacié s'han realitzat, conjuntament amb els técnics del Departament
de Medi Ambient del Govern d’Andorra, mesures de soroll ambiental de curta i llarga durada a totes
les parroguies d’Andorra. A més a més, s’han considerat els canvis en l'ordenacié urbanistica i en el

pla viari.

L'actualitzacié s'ha realitzat considerant com a base el Cadastre sonor d'Andorra dels anys 2008-2009,
els resultats de les mesures de nivells sonors realitzades per a aquest estudi, la informacid
actualitzada de cada parroquia i s’han pres com indicadors de soroll els que dicta la Directiva Europea
2002/49/CE.
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2. OBJECTE

Els cadastres sonors constitueixen |'eina fonamental per a classificar les zones d'una parroquia segons

la seva sensibilitat acustica i I'Us del sol.

Es defineix com zona de sensibilitat acUstica, aquella zona que presenta una mateixa percepcio
aclstica, és a dir, un mateix nivell de soroll. Les zones de sensibilitat aclstica son definides per

I'administracié competent segons si es tracta d’'una zona industrial, mixta o d’habitatges.

La principal diferéncia entre el cadastre sonor que es presenta en aquest document i el realitzat els

anys 2008-2009, és que aquesta vegada s'incorpora el segiient:

- Mapes de soroll en periode dia i nit: representa una fotografia de la situacié aclstica real i actual
del pais, diferenciant el periode dilirn i el periode nocturn. El periode vesperti, s'assimila al periode

didrn.

- Cadastre sonor: classifica qualsevol carrer o receptor segons una sensibilitat acustica,
generalment A, B, C o D. Cada zona té assignat un valor limit pel periode Dia i un pel periode Nit,

gue no s’hauran de superar si es volen complir amb els objectius de qualitat acustica.

Per a I'administracio, el cadastre sonor o mapa de capacitat aclstica constitueix una base per definir
programes d'actuacid, prevencid, informacio, conscienciacio, determinacié de zones urbanitzables,
zones de soroll, i per definir els nivells maxims de nivell aclstic admissible en el territori i, en

conseqiéncia, regular els problemes de contaminacié acustica, tant a nivell exterior com interior.

Aixi doncs, en combinaci6 amb els mapes de soroll constitueixen una eina per a poder detectar
possibles zones amb superacié de valors, ja sigui per tractar-se de zones amb valors limit restrictius
on es vol preservar la qualitat acUstica del territori, o bé per tractar-se de zones saturades, que tot i

tenir uns valors limit permissius, sén zones sotmeses a nivells més alts.
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3. CONSIDERACIONS TECNIQUES PRELIMINARS

Préviament a I'exposicid del treball realitzat, és necessari realitzar algunes consideracions técniques a

fi de facilitar la lectura del present document.

3.1 Parametres acustics basics

3.1.1 Nivell de pressi6 sonora (Lp)

La magnitud d'un camp sonor es representa, de manera habitual, amb el nivell de pressio sonora (Lp).

S’expressa en dB i es defineix com:

Ly =20xlog Pef-

Pref

on:

Per és la pressid eficag del so considerat

Prer €s la pressiod eficag corresponent al llindar d’audici6 a 1 kHz (=20uPa)

3.1.2 Nivell de pressi6 sonora ponderat A (La)

El nivell de pressid sonora ponderat A (La), expressat en dBA, s'obté aplicant la denominada
ponderacié A a tots els nivells de pressié sonora L, mesurats en dB SPL. A la figura 3.1 es mostra la

corba de ponderacid A.

dB
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Figura 3.1: Corba de ponderacio A.
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3.1.3 Nivell continu equivalent de pressié sonora ponderat A (Laeq)

El nivell continu equivalent de pressié sonora (Laeq) €s €l nivell de pressid sonora, ponderat A (veure
capitol 3.1.2), amitjanat de manera lineal durant un cert periode de mesura T. S'expressa en dBA i es

defineix com:

>N

P

L peq =10l0g T © dt

| —
—A—

onN

P

on:
Pa (t) és la pressio acustica instantania ponderada A, durant el periode de temps t
Pref €s la pressid eficag corresponent al llindar d'audicié a 1 kHz (=20uPa)

T és el temps total de la mesura

3.1.4 Altres parametres

Lamax €s el nivell maxim de pressié sonora, ponderat en freqtiéncia amb el filtre A, durant un interval

de temps determinat.

Lio és el nivell de pressio sonora, ponderat en freqiiéncia amb el filtre A, que es supera durant el 10%

del temps de mesura. Aquest parametre és un observador del nivell de pic mig.

Loo és el nivell de pressioé sonora, ponderat en freqiiéncia amb el filtre A, que es supera durant el 90%
del temps de mesura. Aquest parametre és un observador del nivell de fons mig, sense arribar als

minims absoluts.

Lamin és el nivell minim de pressié sonora, ponderat en freqiiéncia amb el filtre A, durant un interval de

temps determinat.
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3.2 Indicadors de soroll

La totalitat de les feines realitzades per a l'actualitzacié dels cadastres sonors d’Andorra s’han basat
en les definicions i recomanacions de la Directiva 2002/49/CE del Parlament Europeu i del Consell de
25 de juny de 2002, sobre Avaluacio i Gestié del Soroll Ambiental i de la Directiva (UE) 2015/996 de la
comissié de 19 de maig de 2015 que estableix métodes comuns d‘avaluacié del soroll en virtut de la
Directiva de 2002.

En conseqliéncia, els indicadors obtinguts en I'elaboracid dels cadastres, responen als definits en

I'esmentada Directiva. Aquests, s'indiquen a continuacio.

El nivell dia-vespre-nit o també anomenat nivell de moléstia global, Lden, S'expressa en dBA, i es

determina a partir de la segiient expressio:

Ld Le+5 Ln+10

:leIog2—14 12x10%° +4x10 % +8x10

L

den

on:

Lq és el nivell sonor mig, ponderat A, al llarg de tots els periodes dia durant un any, definit a
la norma IS0O-1996-2.

Le és el nivell sonor mig, ponderat A, al llarg de tots els periodes vespre durant un any, definit
a la norma IS0-1996-2.

Ln és el nivell sonor mig ponderat A al llarg de tots els periodes nit durant un any, definit a la
norma ISO-1996-2.

Tal i com es senyala a la Directiva 2002/49/EC, els horaris proposats pel periode dia, vespre i nit
poden ser modificats pels estats membres. En aquest cas, el Departament de Medi Ambient ha seguit
els horaris definits a continuacié, assimilant el periode vespre, dins del periode dia:

— Dia: li corresponen 14 hores, de 8:00 h a 22:00 h.

— Nit: li corresponen 10 hores, de 22:00 h a 8:00 h.

Per al calcul del parametre Lden NO es té en compte el factor del periode vespre, assimilant tots els

resultats al periode dia.
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3.3 Consideracions generals

D’acord amb la Directiva Europea, els calculs dels indicador de soroll corresponen a I'any considerat i
a un any mitja pel que es refereix a les circumstancies meteorologiques. El so considerat és l'incident,

és a dir, no es considera el so reflectit.
L'algada del punt d’avaluacié dels nivells de soroll dependra de I'aplicacio:

- Quan s'efectuen calculs per a l'elaboracid de mapes estratégics de soroll en relacid amb
I'exposicié al soroll a I'exterior i a les proximitats d’edificis, els punts d'avaluacié se situaran a
4,0 m + 0,2 m (3,8 m — 4,2 m) d'alcada sobre el nivell de terra i a la fagana més exposada; a
aquest efecte, la fagana més exposada sera el mur exterior més proper situat davant de la font
sonora; a la resta de casos, podran decidir-se altres opcions.

- Quan s'efectuen mesures per a l'elaboracié de mapes estratégics de soroll en relaci6 amb
I'exposicio al soroll a I'interior i en les proximitats dels edificis, es podran escollir altres alcades,
si be aquestes no seran inferiors a 1,5 m sobre el nivell de terra, i els resultats hauran de
corregir-se conforme amb |‘altura equivalent de 4 m.

- A la resta d'aplicacions, com la planificacid acustica i la determinacid de zones sorolloses,
podran escollir-se altres algcades, si be aquestes mai hauran de ser inferiors a 1,5 m sobre el
nivell de terra.

Pel cas dels cadastres sonors d’Andorra, les mesures de soroll s’han realitzat en temporada alta i
baixa. Segons s'acorda amb els tecnics responsables del Govern, les mesures en temporada alta

s'efectuen durant el mes de febrer, marg i abril i les de temporada baixa, el mes d'octubre.
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4. DESCRIPCIO DE L’AMBIT OBJECTE D’ESTUDI

4.1 Localitzacio i descripcio

El Principat d’Andorra es situa al sud d’Europa amb una extensié de 468 Km?, situat als Pirineus i amb

una altitud mitjana de 1.996 metres sobre el nivell del mar.

Figura 4.1: Principat d’Andorra. Font: www.ideandorra.ad

El seu territori, amb capital a Andorra La Vella, esta format per set Parroquies amb una poblacié total

de 80.209 habitants i amb una poblacié addicional de més de 8 milions de turistes/any (dades 2017).

4.1.1 Canillo

Canillo és la primera de les parroquies d'Andorra, segons l'ordre tradicional. S'estén al nord-est del
Principat sobre I'eix de la vall de la Valira d'Encamp, i limita amb les parroquies d'Encamp al sud,

d'Ordino a l'oest, i el Sabartes del departament francés de I'Arieja al nord i a I'est.

La parroquia comprén, a més del poble de Canillo, els de Soldeu, el Tarter, Ransol, els Plans, |'Aldosa

de Canillo, el Vilar de Canillo, les Cases del Forn, Prats, Meritxell, Pradarrodé i les Molleres.
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Figura 4.2: Localitzacié de la parroquia de Canillo

La superficie total d'aquesta parroquia és de 110 km?, amb una densitat de poblacié de 42,53 hab/

km?2.

Canillo compta amb una poblacié de 4.678 habitants, concentrant-se principalment a Canillo i el
Tarter. La poblacié augmenta durant les époques de més afluéncia turistica. La parroquia disposa

d’una estacié d'esqui.

4.1.2 Encamp

Encamp es troba situada en el centre geografic d'Andorra, a 1.300 metres d'altitud, a la zona alta del
pais. Dels cinc pobles que anteriorment formaven la parroquia (Encamp, el Tremat, la Mosquera, les
Bons i Vila) només aquest Ultim ha quedat actualment diferenciat del nucli principal. El Pas de la Casa

és el nucli urba que es troba situat més a I'est del pais, a 2.000 metres d’altitud.

La superficie total d'aquesta parroquia és de 84 km?, amb una densitat de poblacié de 151,44 hab/

km?2.

~

Figura 4.3: Localitzacié de la parroquia d’'Encamp
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Encamp compta amb una poblacié de 12.721 habitants, concentrant-se principalment a la ciutat que
porta el seu nom. El Pas de la Casa compta amb una poblacié d'uns 1.030 habitants. La poblaci6

augmenta durant les époques de més afluéncia turistica. La parroquia disposa d’una estacio d'esqui.

4.1.3 Ordino

Ordino és la tercera, segons l'ordre tradicional, de les set parroquies d'Andorra. La parroquia compren
la conca de la Valira del Nord, al nord-oest del Principat. Limita al nord amb el Pais de Foix (Auzat i Vic

de Sog), a I'est amb Canillo i al sud i I'oest amb la Massana.

Bty S,

L i,
.3_\: i'.}
| i
]

=

Figura 4.4: Localitzacié de la parroquia d’Ordino

La superficie total d’aquesta parroquia és de 90 km?, amb una densitat de poblacié de 53,64 hab/

km?Z,

Ordino compta amb una poblacié de 4.828 habitants, concentrant-se principalment a la ciutat que
porta el seu nom. La poblacié6 augmenta durant les époques de més afluéncia turistica. La parroquia

disposa d'una estaci6 d'equi.

4.1.4 La Massana

La Massana (antigament Macana) es situa al nord-oest del pais. Esta conformada per set quarts: Pal,
Arinsal, Erts, Sispony, Anyds, I'Aldosa, i la Massana, capital de la parroquia. També inclou sis nuclis

urbans més; el Puiol del Pui, Escas, els Plans, el Mas de Ribafeta, Xixerella i el Pui.

La superficie total d’aquesta parroquia és de 61 km?, amb una densitat de poblacié de 179,48 hab/

km?Z,
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Figura 4.5: Localitzacio de la parroquia de La Massana

La Massana compta amb una poblacié de 10.948 habitants, concentrant-se a la ciutat de La Massana,
seguida d’Arinsal. La poblacié augmenta durant les époques de més afluéncia turistica. La parroquia

disposa d'una estacié d’esqui.

4.1.5 Andorra La Vella

Andorra la Vella és la capital del Principat d'Andorra i forma una de les set parroquies en que es
divideix el pais essent-ne la més petita i la més poblada alhora (gairebé un 30% de la poblacio). Esta
situada a la confluéncia dels rius Valira del Nord i Valira d'Orient, on formen la Valira, i es troba a
1.013 m d'altitud

La poblacié es reparteix en tres nuclis: Santa Coloma, I'antic llogaret de La Margineda i la propia

Andorra la Vella.

QU

Figura 4.6: Localitzacié de la parroquia d’Andorra La Vella

La superficie total d'aquesta parroquia és de 30 km2 , amb una densitat de poblacié de 751,83 hab/
km2.
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Andorra la Vella compta amb una poblacié de 22.555 habitants, la qual es concentra principalment a
la ciutat d’Andorra la vella, essent escassa als altres dos nuclis. La poblacié augmenta drasticament

durant les époques de més afluéncia turistica.

4.1.6 Sant Julia de Loria

Sant Julid de Loria és la sisena, segons I'ordre tradicional, de les set parroquies d'Andorra. Es la més
meridional de les set parroquies del Principat d'Andorra. Es desplega en una altitud compresa entre els
850 i 2.600 metres.

Esta formada per la vila de Sant Julia de Loria i cinc quarts o subdivisions parroquials: Quart de
Bixessarri (Bixessarri i Aixovall), Quart d'Aixirivall (Aixirivall), Quart d'Auvinya (Auvinya i Juberri), Quart
de Fontaneda (Fontaneda, Les Pardines, Mas d'Alins i La Muxella) i Quart de Nagol (Nagol, Certers i

Llumeneres).

Figura 4.7: Localitzacié de la parroquia de Sant Julia de Loria

La superficie total d’aquesta parroquia és de 61 km?, amb una densitat de poblacié de 159,21 hab/

km?2.

La poblacié total de la parroquia de Sant Julia de Loria és de 9.712 habitants, i es troba dividida en les
diferents subdivisions del territori. La més poblada és la vila de Sant Julia de Loria, seguida de
Aixirivall, Auvinya i Juverri. Cal dir que la seva poblacié global augmenta durant I'€poca de vacances,

concentrant-se principalment en la vila principal. La parroquia disposa d’una estacié d’esqui.
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4.1.7 Escaldes — Engordany

La parroquia d'Escaldes-Engordany és la segona en poblacié després d'Andorra la Vella, es troba
situada en ple centre del pais, just en la confluéncia dels dos rius Valira, esta formada per dos nuclis

urbans importants, que en els seus origens es trobaven separats i ben diferenciats.

A

Figura 4.8: Localitzacié de la parroquia d’Escaldes — Engordany

La superficie total d’aquesta parroquia és de 30 km?, amb una densitat de poblacié de 492,23
hab./ km?2.

Escaldes-Engordany compta amb una poblacié de 14.767 habitants (gairebé un 20% de la poblacio).

La poblacié augmenta drasticament durant les époques de més afluéncia turistica.

4.2 Dades cartografiques

La cartografia de referéncia emprada per a la realitzacid dels treballs ha estat la proporcionada pel

Govern d’Andorra. Es tracta d'una ortofoto de 2012 amb una resolucio de 25 i escala 1:5.000.

4.3 Dades climatologiques
Les variables més rellevants i que s’han tingut en compte en la realitzacié de les mesures han estat la

temperatura, la humitat i el vent i totes les mesures s’han realitzat en abséncia de precipitacions.

A tall d'exemple s'indiquen temperatures i pluges enregistrades en les estacions de Roc Sant Pere i

d’Engolasters.
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Lloc Valors Gen Feb Mar Abr Mai

Jun Jul Ago Set Oct Nov

Des

RocSant Temp.(°C)| 18 56 85

10,2 144 193 21,3 209 14 13,7 63 2,7
Pere PI
1.113 m. uges 42 48 75 38 91 61 348 62 46 7 21 79
(mm)
Temp(°C) | 03 39 64 78 11,2 170 18,1 18,7 120 130 51 1,1
Engolasters
1.640 m. Pluges
(mm) 18 54 86 31 86 38 27 41 86 33 25 20
Taula 4.1: temperatures i precipitacions mitges mensuals a Roc Sant Pere i Engolasters durant I'any 2017.
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5. ACTUALITZACIO DELS CADASTRES SONORS

5.1 Fases d’elaboracio d'un cadastre sonor
Un cadastre sonor barreja informacio relativa a I'is del sol i tipus d‘activitat que s’hi desenvolupa, als

nivells de soroll ambiental existents i a la politica o criteris ambientals prefixats pel Govern.

Usos del sol

Nivells de soroll ambiental Planificacié i politica ambiental

<

Cadastre Sonor

En conseqiiéncia, i per tal d’actualitzar el cadastre sonor de les parroquies es necessita la segiient
informacio:

— Mostreig dels nivells sonors existents

- Planificacio del territori en funcié dels usos urbanistics

— Coneixement i correcte caracteritzacio de les principals fonts sorolloses de la zona objecte d'estudi
Evidentment, el cadastre sonor sera d'utilitat quan aquest s’hagi dut a terme efectuant un nimero de
mesures suficients per tal que puguin representar la realitat acUstica existent a la zona.

Les fases d’elaboracio del cadastre sonor s'indiquen a continuacio.

— Fase 1. Avaluacid i estudi preliminar. Recollida de dades i coneixement de la poblacid en
profunditat.

— Fase 2. Determinacio prévia de les diferents zones de sensibilitat acustica.

— Fase 3. Comprovacid de resultats mitjancant mesures puntuals a la poblacid. S’han utilitzat
basicament mesures de curta durada amb el reforg d‘alguna mesura de llarga durada.

— Fase 4. Discussié d'una primera versio del mapa amb els técnics. Revisié de dades i generacid del
mapa definitiu consensuat amb el personal técnic de I'administracio.
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Amb la informacié que resulta de I'estudi, es completa la base de dades creada en I'aplicacié SIG

(Sistema d'Informacié Geografica) del Govern d’Andorra.

5.2 Metodologia emprada en lI'actualitzacio dels cadastres sonors

Els cadastres sonors sén una eina per a classificar les zones d’una parroquia segons la seva sensibilitat
acustica. Els Comuns ha delimitat el territori segons si la zona és d’habitatges, mixta o industrial,

definint indirectament la sensibilitat acUstica de les zones.

L'any 2009 es van realitzar els cadastres sonors del Principat d’Andorra. En aquests cadastres es van

definir tres zones de sensibilitat acustica:

— Alta sensibilitat acustica: Zona tipus A. Aguestes sén zones on es demana una alta proteccié
contra el soroll. En aquest tipus de zona s'inclouen els barris residencials, urbanitzacions i
totes aquelles zones destinades a la construccié d’habitatges.

— Sensibilitat acustica moderada: Zona tipus B. Zones amb una percepcié mitjana del soroll. En
aquest tipus de zona s'inclouen zones mixtes d’habitatges i comercos, i zones d’equipament,
entre d'altres.

— Baixa sensibilitat: Zona tipus C. Comprén els sectors del territori que admeten una percepcid
elevada del soroll. Per regla general, s’inclouen poligons industrials, travessies molt
transitades i zones comercials.

A més a més, per algunes zones especials, com zones declarades d’especial proteccié de la qualitat
acustica, les zones de regim especial, les zones de soroll que es defineixen i altres arees de sensibilitat
acustica que assoleixen uns objectius de qualitat que atorguin més proteccié al territori, es defineixen

dos tipus de zona més:
— Zona de molt d'alta sensibilitat acustica, zona tipus A+ (ZEPQA)
— Zona de molt baixa sensibilitat acustica, zona tipus D

Finalment, a lI'estudi d’any 2009, es van proposar els valors limits per a cada zona de sensibilitat
acustica.
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Tota aquest informacid s’ha utilitzat per a l'actualitzacié dels cadastres sonors. L'actualitzacié s'ha
realitzat segons les fases que s’indiquen a continuacio.

1.

Recopilacié d'informacié i actualitzacid de dades de cada parroquia: Mitjancat un

glestionari basic i amb la informacid cartografica actualitzada, proporcionada pel Govern
d’Andorra, s’han actualitzat les dades de les parroquies i s’han identificat els canvis en
I'ordenacié urbanistica o el planejament viari i les noves zones urbanitzades on és

necessari avaluar la situacid acustica existent.

Distribucié dels punts de mesura. S’han realitzat mesures de curta i llarga durada a totes

les Parroquies. Previ a linici d’aquesta fase de treballs, s’ha elaborat un diagnosi de la
situacio actual per a poder determinar correctament la xarxa de mesuraments. Gran part
dels punts de mesura coincideixen amb punts de mesura de campanyes anteriors. La
ubicacid dels punts de mesura s’ha realitzat amb I'objectiu d’obtenir una mostra
representativa dels nivells de soroll en diferents llocs de cada parroquia. Les mesures de
llarga durada han estat de 24 hores, mentre que les mesures de curta han estat de 15
minuts. En aquest estudi s’han considerat els horaris dia i nit definits en la Directiva

2015/996 i es realitzen mesures en els tres horaris.

Mesura dels nivells sonors a cada Parroquia i calcul dels indicadors de soroll. Tal i com es

va realitzar a I'estudi de I'any 2008-2009, les mesures de nivells sonors s’han dut a terme
en temporada baixa (octubre 2017) i alta-hivern (febrer-abril 2018). No s’ha considerat la
temporada alta-estiu atés que els nivells en aquesta temporada son semblants als de la
temporada alta—hivern, tal i com s’ha pogut comprovar en campanyes d‘anys anteriors. Els
punts mesurats han estat els mateixos en ambdues temporades. Totes les mesures s’han
realitzat segons les recomanacions de les normes ISO 1996-1 i 1996-2. Els indicadors
obtinguts amb els registres de les mesures de llarga durada han estat Ldia, Lnit i Lden d'acord
amb la Directiva 2015/996.

Elaboracid dels mapes de soroll. A partir de les campanyes de mesura realitzades en

ambdues temporades, alta i baixa, s’han elaborat mapes de soroll pels 2 periodes dia i nit,
que reflecteixen de forma visual els nivells de soroll existents a cada tram de carrer. La
xarxa de punts de mesura esta distribuida de manera que es pugui caracteritzar al maxim
tota la tipologia de carrers o zones del pais, de manera que en aquells carrers o zones o no
s’han realitzat mesures s’han extrapolat les dades assimilant els resultats a punts de

mesura de caracteristiques acustiques i urbanistiques similars.

Applus Norcontrol, S.L.U. iError! No se encuentra el origen de la referencia. e Pagina 19

de 100



kplus

5. Actualitzacié dels cadastres sonors. Amb els resultats de les mesures, conjuntament amb la

informacio recopilada de cada parroquia s’ha actualitzat el cadastre sonor. S’ha revisat la
zonificacio proposada l'any 2008-2009 i s’han incorporat les zones urbanitzades, zones
sensibles noves i eixos viaris principals. En aquesta fase s'identifiquen les possibles
variacions i s'incorporen els canvis del cadastres. A més a més, s’ha definit una zona de
especial proteccid de la qualitat aclstica, ZEPQA, per a incloure els parcs naturals
d’Andorra. De la mateixa manera que en el cadastre sonor anterior de 2008-2009, s’ha
definit només una zonificacid per a tot I'any. La presentacid final de l'actualitzacio del

cadastres sonors es fa en format “shape file”, mitjangat el programa ArcMap v10.2.
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5.3 Representacio dels resultats

5.3.1 Mapes de soroll

L'assignacio de nivells s’ha dut a terme per trams, considerant com a tals, I'eix central de la via que
discorre entre dos encreuaments. En conseqiiéncia, un carrer pot tenir trams classificats a diferents
categories.

La norma ISO-1996 estableix una escala d’onze colors, amb intervals de 5 dB(A), per tal de
representar les mesures efectuades. En el cas que ens ocupa, I'abast de les mesures realitzades no és
tan ampli i tenint en compte que els colors de la norma sén similars entre ells i, en certes ocasions,
infereixen confusions, s’ha definit una escala de colors de vuit categories diferents, a fi que totes les
vies de la parroquia puguin ser classificades. L'escala de colors utilitzada ha estat definida per APPLUS
i els intervals, expressats en dB(A), es mostren a continuacio:

- Categoria 0: = 75

- Categoria 1: entre 70 i 74
- Categoria 2: entre 65 i 69
- Categoria 3: entre 60 i 64
- Categoria 4: entre 55i 59
- Categoria 5: entre 50 i 54
- Categoria 6: entre 45 i 49

E A1 £}

- Categoria 7: < 45

Els mapes de soroll es presenten a I'apartat 8.
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Seguint el mateix criteri establert a I'any 2008, la representacid de les zones acuUstiques s'ha realitzat a

les vies dels carrers. Cal remarcar que, el fet de marcar la zonificacid a les vies permet operar

visualment i de manera rapida amb la informacié que es presenta al cadastre sonor.

D’aquesta manera es representen les diferents zones de sensibilitat acustica tal i com s'indica a

continuacio:

- Zona de especial proteccié de la qualitat acustica (ZEPQA)

- Zona de sensibilitat acustica alta (A)

- Zona de sensibilitat actstica moderada (B)
- Zona de sensibilitat acustica baixa (C)

- Zona de sensibilitat actstica molt baixa (D)

N py

Els valors limit de cada zona de sensibilitat aclstica que representa el cadastre sonor son els

seglients:

Valors limit d'immissié en dB(A)

Zona de sensibilitat L ) ]
aclstica (8-22h) v(19-22h) n(22-8h)
ZEPQA ; i ]
Moderada (B) 65 65 55
Baixa (C) 70 70 60
Molt Baixa (D) - - ;

Taula 5.1: Objectius de Qualitat Acustica. Cadastre sonor.

El cadastre sonor es pot consultar per parroquia a I'apartat 8.1.
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6. MESURES DE CAMP

6.1 Consideracions preliminars

6.1.1 Instrumentacio utilitzada

Per a la realitzacid de les mesures s’han seguit les normes ISO 1996 part 1 i part 2, que fan referéncia
a la instrumentacid a utilitzar aixi com a les condicions sota les quals s’han de fer les mesures. Segons
s'indica a la norma esmentada, cal emprar sonometres integradors de classe I amb temps de resposta

rapida i amb corba de ponderacio A.

A més, s’ha fet Us de calibradors per a la verificacio inicial i final dels sonometres. A la taula 6.1 es

mostren els equips de mesura utilitzats en la realitzaci6 de les mesures de llarga durada.

Equip Marca Model NUm. De série
Sonometre Cesva SC-310 T221479
Sonometre Cesva SC-310 T221720

Captador Cesva TA-120 T244524
Captador Cesva TA-120 T244523
Calibrador Briel&Kjeer 4231 2445565
Calibrador Briel&Kjaer 4231 2637556

Taula 6.1: Relacié d’equips utilitzats per a la realitzacio dels treballs.

Els sonometres i calibradors indicats a la taula anterior, disposen de la verificacid periodica d’acord
amb els criteris establerts a I'ordre ITC/2845/2007 del 25 de setembre de 2007.

Les mesures de curta durada s’han realitzat amb sonometres CESVA models SC-310 propietat
d’Applus i les mesures de llarga durada s'han realitzat amb els captadors Cesva TA-120 del
Departament de Medi Ambient del Govern d’Andorra, que disposen igualment de les corresponents

verificacions periodiques.
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6.1.2 Procediment de mesura

Es segueixen les recomanacions de la normes ISO 1996 part i part 2, tant en les condicions com en
els parametres de mesura utilitzats. Les mesures s’han realitzat durant el periode definit com

estandard i sota condicions climatologiques normals de la zona.

El principal parametre utilitzat és el nivell continu equivalent ponderat, expressat en dB(A). Aquest

parametre ens dona el nivell mig durant el periode de mesura escollit:

t2 2
Lpear =10|ogF Pa (1 dt}
Tap )

on: Laeg 7 és el nivell de pressid acustica continua equivalent ponderat en A en l'interval de temps
T=t2-t1.
Pa (t) és el nivell de pressid acustica instantania ponderada en A.

Py és la pressid acustica de referéncia (20 uPa).

Les mesures s’han realitzat a I'octubre de 2017 (temporada baixa) i entre febrer i abril de 2018

(temporada alta). Els horaris definits a la Directiva Europea, es resumeixen a la taula 6.2.

Periode Dia Nit

Horari 8:00 a 22:00 h. 22:00 a 8:00 h
Taula 6.2: Horaris establerts a la Directiva 2002/49/CE i a la Directiva (UE) 2015/996.

Tots els punts de curta durada s’han mesurat durant el periode ditirn i, alguns d’aquest punts s’han
mesurat en horari nit. El temps de mesura per a aquests punts ha estat de 15 minuts. A més a més
s’han utilitzat fulls de camp, en els quals s’han recopilat tant els resultats dels nivells mesurats com

altres dades que permeten caracteritzar el lloc de mesura.

El temps de mesura pels punts de llarga durada ha estat de 24 hores. Els indicadors obtinguts amb

aquests registres han estat Ldia, Lnit i Lden, d’acord amb la Directiva Europea.

Pel que fa relacid amb la nomenclatura dels punts de curta durada, s’ha utilitzat la indicada pel
Govern d’Andorra.
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Tot els resultats de les mesures, de curta i llarga durada, s’han inclos en format “shape file”, mitjancat

el programa ArcMap v10.2, com a part dels resultats de I'actualitzacié del cadastre sonor.

6.2 Canillo

6.2.1 Mesures de curta durada

a) Ubicacio dels punts

En aquesta parroquia s'’han definit 6 punts de mesura de curta durada. A tots els punts s’ha mesurat
en horari dia. En els punts 1002 i 1005 s’ha mesurat en horari nocturn. Les mesures s’han realitzat en

temporada baixa i alta.

La ubicacid dels punts de mesura es resumeix a la taula 6.3 i es mostren a les figures 6.1 i 6.2. Les

dates de les mesures en aquest punt es resumeixen a la taula 6.4.

Punt Ubicacio Zona
1001 Rectoria C/ Major / Font del Moli Canillo
1003 Ctra General 2, Aspen Bar Soldeu Soldeu
1002 Apartaments Font Soldeu / Cal Peretol Soldeu
1004 Davant immobiliaria Claus de Sant Pere El Tarter Tarter
1005 Casa Pirot Ransol Ransol
1006 Crta Coll d“Ordino Canillo

Taula 6.3. Ubicaci6 dels punts de curta durada.

Temporada Data
Baixa 17 d’octubre de 2017
Alta 12 de febrer i 5 d'abril de 2018

Taula 6.4. Dates de realitzacio de les mesures de curta durada. Canillo.
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Figura 6.2. Ubicacié dels punts de mesura de curta durada. Canillo.
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b) Resultats

Els nivells enregistrats en les mesures de curta durada es resumeixen a la taula 6.5 pels nivells dia i a

la taula 6.6 pels punts mesurats en horari nit.

Nivells dia (d), en dB(A)
Punt T. Baixa T. Alta Diferéncia_
Lheq Hora Laeq Hora (T. alta - T. baixa)
1001 54,6 17:30:34 56,7 12:16:00 2,1
1002 67,9 11:38:26 69,9 10:46:26 2,0
1003 50,9 16:08:04 55,7 11:06:10 4,8
1004 48,8 12:08:56 56,7 11:38:55 7,9
1005 57,4 16:33:30 55,3 12:08:53 -2,1
1006 64,7 17:08:39 58,8 12:37:00 -5,9

Taula 6.5. Nivells equivalents, Laeq, €nregistrats en enregistrats en horari dia. Temporades baixa i alta.

Nivells nit (n), en dB(A)
T. Baixa T. Alta Diferéncia
Punt T. alta - T. bai
LAeq Hora LAeq HOI‘a ( * a a * alxa)
1002 48,5 0:35:59 66,4 0:06:38 17,9
1005 48,7 22:23:51 53,0 23:29:53 4,3

Taula 6.6. Nivells equivalents, Laeq, enregistrats en horari nit. Temporades baixa i alta.
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6.2.2 Mesures de llarga durada

a) Ubicacié del punt

En aquesta parroquia s’ha realitzat una mesura de 24 hores. El punt de mesura (1900-LD) s’ha situat
a l'alcada de I'edifici sociocultural, a la carretera general sense nimero. El microfon s’ha situat a una
alcada de 4m, a aproximadament 2 metres de la fagana de l'edifici. Les mesures s’han realitzat en

temporada baixa i alta.

La ubicacié del punt de llarga durada es mostra a la figura 6.3. Las dates de les mesures en aquest

punt es resumeixen a la taula 6.7.

Figura 6.3. Ubicacid del punt de mesura de llarga durada 1900-LD.

Temporada Inici Final
Baixa Dimarts 17 d’'octubre de 2017 | Dimecres 18 d’octubre de 2017
Alta Dijous 15 de febrer de 2018 | Divendres 16 de febrer de 2018

Taula 6.7. Dates de realitzacié de les mesures de llarga durada. Canillo.
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b) Resultats

Els indicadors de soroll calculats amb els nivells enregistrats en les mesures de 24 hores es

resumeixen a la taula 6.8.

Indicadors de soroll, en dB(A)
Temporada
I-dia Lnit Lden
Baixa 70 63 72
Alta 73 66 74
Diferéncia (alta — baixa) 3 3 2

Taula 6.8. Indicadors de soroll enregistrats en les mesures de llarga durada. Temporades baixa i alta.

L'evolucié temporal dels nivells equivalents enregistrats es mostra a la figura 6.4 per a la temporada

baixa i a la figura 6.5 per a la temporada alta.

LAeq Canillo - Temporada baixa
30
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Figura 6.4. Evolucié temporal dels nivells enregistrats al punt 1900-LD. Temporada baixa.

LAeq Canillo - Temporada Alta
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Figura 6.5. Evolucié temporal dels nivells enregistrats al punt 1900-LD. Temporada alta.
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6.3 Encamp

6.3.1 Mesures de curta durada

a) Ubicacio dels punts

En aquesta parroquia s’han definit 9 punts de mesura de curta durada. A tots els punts s’ha mesurat
en horari dia i a 4 d'ells, també en horari nit. Les mesures s’han realitzat en temporada baixa i alta. La
ubicacié dels punts de mesura es resumeix a la taula 6.9 i es mostra a les figures 6.6 i 6.7 . Las dates

de les mesures en aquest punt es resumeixen a la taula 6.10.

Punt Ubicacio Zona
2001 Av. de Sant Marti n® 115 Encamp
2002 Carrer de la Molina davant aparcament Prat Gran Encamp
2003 C/ René Baulard davant Hotel Montalari Encamp
2004 Variant de Vila davant nova Escola de secundaria Encamp
2005 Cta del Cortals, abans del carrer dels Avellaners Encamp
2006 Av. Rouillac n°® 7 Encamp
2007 C/ Majorn® 4 - 6 Encamp
2009 C/ de la Solana Pas de la Casa
2010 C/ Sant Jordi Pas de la Casa

Taula 6.9. Ubicacid dels punts de curta durada. Encamp.

Temporada Data
Baixa 4 d'octubre de 2017
Alta 22 de marg i 5 d'abril de 2018

Taula 6.10. Dates de realitzacié de les mesures de curta durada. Encamp.
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Figura 6.7. Ubicacio dels punts de mesura. Pas de la casa.
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b) Resultats

Els nivells enregistrats en les mesures de curta durada es resumeixen a la taula 6.11 pels nivells dia i

a la taula 6.12 pels punts mesurats en horari nit.

Nivells dia (d), en dB(A)
Punt T. Baixa T. Alta Diferéncia_
Lheq Hora Laeq Hora (T. alta . T. baixa)
2001 68,6 16:47:11 68,9 16:11:28 0,3
2002 61,2 16:05:11 58,2 15:21:25 -3,0
2003 59,3 13:02:28 61,2 13:12:03 1,9
2004 59,0 16:25:05 61,1 15:44:20 2,1
2005 64,2 15:26:57 63,9 16:37:09 -0,3
2006 63,7 13:24:17 65,5 14:44:32 1,8
2007 55,5 12:30:23 55,5 12:51:55 0,0
2009 53,1 11:29:13 61,0 11:27:00 7,9
2010 65,1 10:53:32 71,8 10:53:00 6,7

Taula 6.11. Nivells equivalents, Laeq, €nregistrats en horari dia. Temporades baixa i alta.

Nivells nit (n), en dB(A)
Punt T. Baixa T. Alta Diferéncia_
Laeq Hora Laeq Hora (t. alta - t. baixa)
2004 52,2 23:57:55 54,2 23:32:05 2,0
2005 54,3 23:24:40 62,1 23:05:41 7,8

Taula 6.12. Nivells equivalents, Laeq, €nregistrats en horari nit. Temporades baixa i alta.
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6.3.2 Mesures de llarga durada

a) Ubicaci6 dels punts

En aquesta parroquia s’han realitzat mesures de llarga durada en dos punts, a I'oficina de Turisme

d’Encamp i al carrer Sant Jordi nimero 9, al Pas de la Casa.

- Punt 2900-LD. Oficina de Turisme.

El punt de mesura s’ha situat a I'algada de l'oficina de Turisme d’Encamp, que es troba a la placa del
Consell, 1. El microfon s’ha situat a 4 m d’alcada. Les mesures en aquest punt s’han realitzat en

temporada baixa i alta.

La ubicacié del punt de mesura es mostra a la figura 6.8. A la taula 6.13 es mostren les dates de les

mesures.

Figura 6.8. Ubicacio del punt de mesura. Oficina de Turisme, Encamp (2900-LD).
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Temporada Inici Termini
Baixa Dimarts 3 d’octubre de 2017 dimecres 4 d'octubre de 2017
Alta dimarts 20 de marg de 2018 dimecres 21 de marg de 2018

Taula 6.13. Dates de realitzacio de les mesures. Punt 2900-LD.

- Punt 2901-LD. Pas de la casa

El punt de mesura s’ha situat al carrer Sant Jordi 9. El microfon s’ha situat a I'exterior a uns 4m

d‘alcada. Les mesures en aquest punt s’han realitzat en temporada baixa i alta.

La ubicaci6 del lloc de mesura es mostra a la figura 6.9. Las dates de les mesures es resumeixen a la
taula 6.14.

Figura 6.9. Ubicacié del punt de mesura. Restaurant “La Cremallera”, al Pas de la Casa (2901-LD).
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Temporada Inici Termini
Baixa Dimarts 3 d’octubre de 2017 Dimecres 4 d’octubre de 2017
Alta Dijous 5 d'abril de 2018 Divendres 6 d'abril de 2018

Taula 6.14. Dates de realitzacié de les mesures. Punt 2901-LD.

b) Resultats

- Punt 2900-LD. Oficina de Turisme.

Els indicadors de soroll calculats amb els nivells enregistrats en les mesures de 24 hores es

resumeixen a la taula 6.15.

Indicadors de soroll, en dB(A)
Temporada
I-dia I-nil: I-den
Baixa 67 61 69
Alta 67 61 69
Diferéncia (alta — baixa) 0 0 0

Taula 6.15. Indicadors de soroll calculats. Temporada baixa i alta.

L'evolucio temporal dels nivells equivalents enregistrats es mostren en la figura 6.10 per a temporada

baixa i la figura 6.11 per a temporada alta.

LAeq Oficina Turisme Encamp - Temporada Baixa
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Figura 6.10. Evolucié temporal dels nivells enregistrats al punt 2900-LD. Temporada baixa.
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LAeq Oficina Turisme Encamp - Temporada Alta
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- Punt 2901-LD. Pas de la casa.

Els indicadors de soroll calculats amb els nivells enregistrats en les mesures de 24 hores es

resumeixen a la taula 6.16.

Indicadors de soroll, en dB(A)
Temporada
Ldia Lnit I-1:|en
Baixa 63 52 63
Alta 66 61 69
Diferéncia (alta — baixa) 3 9 6

Taula 6.16. Indicadors de soroll calculats. Temporada baixa i alta.

L’evolucio temporal dels nivells equivalents enregistrats es mostren a la figura 6.12 (temporada baixa)

i ala figura 6.13 (temporada alta).
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LAeq Pas de la Casa - Temporada Baixa
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rigura o.1Z. EVOIUCIO temporal aeis nivells enregisurats al punt Z9Ul-Lu.

LAeq Pas de |la Casa - Temporada Alta
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Figura 6.13. Evoluci6 temporal dels nivells enregistrats al punt 2901-LD. Temporada alta.
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6.4 Ordino

6.4.1 Mesures de curta durada

a) Ubicacié dels punts

En aquesta parroquia s’han definit 6 punts de mesura de curta durada. A tots els punts s’ha mesurat
en horari dia. En els punts 3001 i 3003 s’ha mesurat en horari nocturn. Les mesures s’han realitzat en
temporada baixa i alta. La ubicacié dels punts de mesura es resumeix a la taula 6.17 i es mostra a les

figures 6.14 i 6.15. Las dates de les mesures en aquests punts es resumeixen a la taula 6.18.

Punt Ubicacio Zona
3001 Davant Hotel Prats CS 340 Ordino
3002 Davant Museu Areny Plandolit Ordino
3003 Davant Hotel Sucara La Cortinada
3004 Davant Xalet Cortons Arans
3005 Al mig de la rotonda davant de I'escola de secundaria Ordino
3006 Fanal davant Escola Andorrana de primaria Ordino

Taula 6.17. Ubicaci6 dels punts de curta durada. Ordino.

Temporada Data
Baixa 5 d’octubre de 2017
Alta 22 de marc i 5 d'abril de 2018

Taula 6.18. Dates de realitzacié de les mesures de curta durada. Ordino.
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Figura 6.15. Ubicaci6 dels punts de curta durada. Arans i la Cortinada.
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b) Resultats

Els nivells enregistrats en les mesures de curta durada es resumeixen a la taula 6.19 pels nivells dia i

a la taula 6.20 pels punts mesurats en horari nit.

Nivells dia (d), en dB(A)
Punt T. Baixa T. Alta Diferéncia_
Laeq Hora Laeq Hora (T. alta - T. baixa)
3001 59,8 11:07:05 60,2 11:24:07 0,4
3002 52,5 10:43:22 52,6 15:18:00 0,1
3003 64,6 12:24:36 66,4 15:47:00 1,8
3004 40,1 13:21:31 49,3 11:58:23 9,2
3005 46,1 11:30:29 48,6 9:46:47 2,5
3006 58,4 11:51:42 54,2 10:37:53 -4,2

Taula 6.19. Nivells equivalents, Laeg, enregistrats en horari dia. Temporades baixa i alta.

Nivells nit (n), en dB(A)
T. Baixa T. Alta Diferéncia
Punt T. alta -T. bai
LAeq HOI‘a LAeq Hora ( - a a - alxa)
3001 54,6 22:36:22 58,3 23:19:12 3,7
3003 59,8 22:03:41 59,8 22:25:32 0,0

Taula 6.20. Nivells equivalents, Laeg, €nregistrats en horari nit. Temporades baixa i alta.

6.4.2 Mesures de llarga durada

a) Ubicacio6 del punt

En aquesta parroquia s’ha mesurat només en un punt (mesura de 24 hores). La mesura s’ha realitzat
a l'algada d'un primer pis, al Carrer Major, 22. Les mesures s’han realitzat en temporada baixa i alta.
La ubicacié del punt de mesura es mostra a la figura 6.16. Las dates de les mesures es resumeixen a
la taula 6.21.
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Figura 6.16. Ubicacid del punt de mesura. (3900-LD).

Temporada Inici Termini
Baixa Dijous 5 d’octubre de 2017 Divendres 6 d’octubre de 2017
Alta Dijous 22 de marg de 2018 Divendres 23 de marg de 2018

Taula 6.21. Dates de realitzacié de les mesures. Punt 3900-LD.

b) Resultat de les mesures

Els indicadors de soroll calculats amb els nivells enregistrats en les mesures de 24 hores es

resumeixen a la taula 6.22.
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Indicadors de soroll, en dB(A)
Temporada
I-dia I-nit I-tlen
Baixa 63 51 62
Alta 56 51 59
Diferéncia (alta — baixa) -7 0 -3

Taula 6.22. Indicadors de soroll calculats. Temporada baixa i alta.

L’evolucid temporal dels nivells equivalents enregistrats per a la temporada baixa es mostra a la figura
6.17 i a la figura 6.18 per a temporada alta.

LAeq Museu Plandolit Ordino - Temporada Baixa
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Figura 6.17. Evolucié temporal dels nivells enregistrats al punt 3900-LD. Temporada baixa.
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Figura 6.18. Evolucié temporal dels nivells enregistrats al punt 3900-LD. Temporada alta.
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6.5 La Massana

6.5.1 Mesures de curta durada

a) Ubicacio dels punts

En aquesta parroquia s’han definit 12 punts de mesura de curta durada. A tots els punts s’ha mesurat
en horari dia i en els punts 4004 i 4007 s’ha mesurat en horari nocturn. Les mesures s’han realitzat en
temporada baixa i alta. La ubicaci6 dels punts de mesura es resumeix a la taula 6.23 i es mostren a

les figures 6.19 i 6.20. Las dates de les mesures es resumeixen a la taula 6.24.

Punt Ubicacio Zona
4001 Av. Comes de Rull n® 11 parada bus Sispony
4002 Cta d'Anyos davant lampisteria Fortd Anyos
4003 Av Sant Antoni Parada bus cruilla Sispony
4004 C/ Josep Rossell La Massana
4005 C/ Josep Areny La Massana
4006 Davant de la caserna de bombers El Pui
4007 Davant de I'hotel Erts Erts
4008 C/ dels Hortalls n© 22 La Massana
4009 Davant de I'edifici Duquessa a la cta d'Arinsal | Mas de Ribafeta
4010 Davant de I'apart hotel Patagonia Arinsal
4011 Davant dels Esports Pal a la sortida del poble Pal
4012 Cta del Pui, 11 El Pui

Taula 6.23. Ubicaci6 dels punts de curta durada. La Massana.

Temporada Data
Baixa 16 d’octubre de 2017
Alta 13, 14i 15 de febrer de 2018

Taula 6.24. Dates de realitzacié de les mesures de curta durada. La Massana.
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Figura 6.19. Ubicacio dels punts de mesura. Arinsal, Mas de Ribereta, Pal, Erts, Puiol del Piu i Mas de Ribafeta.
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Figura 6.20. Ubicacio dels punts de mesura. La Massana, el Pui,

I’Aldosa, Escas, Sispony i Anyds.
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b) Resultats

Els nivells enregistrats en les mesures de curta durada es resumeixen a la taula 6.25 pels nivells dia i

a la taula 6.26 pels punts mesurats en horari nit.

Nivells dia (d), en dB(A)
Punt T. Baixa T. Alta Diferéncia_
Laeq Hora Laeq Hora (T. Alta . T. Baixa)
4001 67,4 17:00:23 65,3 13:06:37 -2,1
4002 67,6 17:48:29 66,6 13:09:27 -1,0
4003 74,3 17:27:46 74,8 12:42:33 0,5
4004 56,5 16:07:14 50,9 15:05:54 -5,6
4005 53,5 16:33:32 44,8 12:17:03 -8,7
4006 69,3 11:20:11 72,5 18:22:25 3,2
4007 69,1 12:16:10 71,8 10:46:51 2,7
4008 46,2 15:24:24 51,5 11:39:46 53
4009 67,8 12:38:14 68,7 13:39:08 0,9
4010 48,5 13:02:18 51,0 14:02:18 2,5
4011 58,7 13:27:07 61,8 14:33:39 3,1
4012 50,7 11:45:31 54,9 10:24:58 4,2

Taula 6.25. Nivells equivalents, Laeg, enregistrats en horari dia. Temporades baixa i alta.

Nivells nit (n), en dB(A)
T. Baixa T. Alta Diferéncia
s T. Alta . T. Bai
LAeq Hora LAeq Hora ( " a. " alxa)
4004 45,8 23:28:51 38,8 23:31:35 -7,0
4007 55,6 23:02:28 67,8 22:33:23 12,2

Taula 6.26. Nivells equivalents, Laeq, enregistrats en I'horari nit. Temporades baixa i alta.
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6.5.2 Mesures de llarga durada

a) Ubicaci6 dels punts
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En aquesta parroquia s’han realitzat mesures de llarga durada en un punt, a I'avinguda de Sant Antoni

ndmero 26.

- Punt 4900-LD. Avinguda de Sant Antoni.

El punt de mesura s'ha situat a I'avinguda de Sant Antoni 26, a una algada de 4m. Les mesures s’han

realitzat tant en temporada baixa com en temporada alta. El lloc de mesura es mostra a la figura 6.21.

Les dates de les mesures es resumeixen a la taula 6.27.

Figura 6.21. Ubicaci6 del punt de mesura. Avinguda de Sant Antoni 26 (4900-LD). La Massana.

Temporada Inici Termini
Baixa Dilluns 16 d’octubre de 2017 Dimarts 17 d’octubre de 2017
Alta Dimarts 13 de de febrer de 2018 Dimecres 14 de de febrer de 2018

Taula 6.27. Dates de realitzacié de les mesures. Punt 4900-LD.
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b) Resultats

- Punt 4900-LD. Avinguda de Sant Antoni.

Els indicadors de soroll calculats amb els nivells enregistrats en les mesures de 24 hores es

resumeixen a la taula 6.28.

Indicadors de soroll, en dB(A)
Temporada
I-dia I-nil: I-den
Baixa 71 67 75
Alta 72 68 75
Diferéncia (alta — baixa) 1 1 0

Taula 6.28. Indicadors de soroll calculats. Temporada baixa i alta.

L'evolucié temporal dels nivells equivalents enregistrats es mostra a la figura 6.22 per a la temporades

baixa i a la figura 6.23 per a la temporada alta.

LAeq Massana - Temporada baixa

90

Figura 6.22. Evoluci6 temporal dels nivells enregistrats al punt 4900-LD. Temporada baixa.
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LAeq La Massana - Temporada Alta
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Figura 6.23. Evolucio temporal dels nivells enregistrats al punt 4900-LD. Temporada alta.
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6.6 Andorra La Vella

6.6.1 Mesures de curta durada

a) Ubicacio dels punts

kplus

En aquesta parroquia s’han definit 15 punts de mesura de curta durada. A tots els punts s’ha mesurat

en horari dilirn i en els punts 5002, 5003 i 5014 s’ha mesurat en horari nocturn. Les mesures s’han

realitzat en temporada baixa i alta.

La ubicacié dels punts de mesura es resumeix a la taula 6.29 i es mostren a les figures 6.24 i 6.25.

Las dates de les mesures en aquest punt es resumeixen a la taula 6.30.

Punt Ubicacio Zona
5001 Av. Tarragona Mc Auto Andorra la Vella
5002 Farmacia Roser Miré C/ Maria Pla Andorra la Vella
5003 Av. Enclar n® 122 Santa Coloma
5004 Antic cami Ral de Santa Coloma Santa Coloma
5005 Restaurant Bon Racd Santa Coloma
5006 Casa dels Licors Santa Coloma Santa Coloma
5007 Cami Ral de 1" Obac ( Refesa ) Santa Coloma
5008 Creu de Terme Av. Bisbe Princep Andorra la Vella
5009 Placa de les Arcades Andorra la Vella
5010 C/ de la Creu Grossa Andorra la Vella
5011 C/ Prada Motxilla (Lycee) Andorra la Vella
5012 Av Consell d "Europa (Mango outlet) Andorra la Vella
5013 Av Doctor Mitjavila (Bar Els Cacadors) Andorra la Vella
5014 Plaga del Poble Andorra la Vella
5017 Parc Central Andorra la Vella

Taula 6.29. Ubicaci6 dels punts de curta durada. Andorra la Vella.
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Temporada Data
Baixa 2,3, 5i6 doctubre de 2017
Alta 23 de marg i 5 d’abril de 2018

Taula 6.30. Dates de realitzacio de les mesures de curta durada. Andorra La Vella.

Figura 6.24. Ubicacid dels punts de mesura de curta durada. Santa Coloma, Andorra la Vella.
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Figura 6.25. Ubicacid dels punts de mesura de curta durada . Andorra la Vella.

b) Resultats

Els nivells enregistrats en les mesures de curta durada es resumeixen a la taula 6.31 pels nivells dia i
a la taula 6.32 pels punts mesurats en horari nit.
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Nivells dia (d), en dB(A)
Punt T. Baixa T. Alta Diferencia_
Laeq Hora Laeq Hora (T. Alta . T. Baixa)
5001 74,6 16:39:44 73,3 11:48:46 -1,3
5002 64,2 17:33:12 63,5 12:07:50 -0,7
5003 71,9 12:27:35 71,3 10:16:02 -0,6
5004 59,9 12:54:19 59,8 11:20:30 -0,1
5005 68,2 11:27:43 71,0 9:53:57 2,8
5006 71,5 15:51:44 69,5 10:56:43 -2,0
5007 70,8 12:01:31 73,4 10:35:08 2,6
5008 71,8 15:47:33 70,4 13:51:38 -1,4
5009 69,8 17:25:56 66,6 14:36:02 -3,2
5010 60,3 13:50:05 67,0 14:10:55 6,7
5011 65,7 14:23:55 64,4 16:24:00 -1,3
5012 76,9 18:26:44 72,9 12:51:52 -4,0
5013 70,0 16:14:47 67,2 13:13:40 -2,8
5014 54,8 16:55:47 56,5 14:57:33 1,7
5017 58,5 18:00:35 51,0 12:30:44 -7,5

Taula 6.31. Nivells equivalents, Laeq, €nregistrats en horari dia. Temporades baixa i alta.

Nivells nit (n), en dB(A)
Punt T. Baixa T. Alta Diferencia_
Lheq Hora Laeq Hora (T. Alta . T. Baixa)
5002 58,5 22:32:46 58,3 23:01:00 -0,2
5003 66,7 22:01:15 66,7 22:26:00 0,0
5014 43,1 23:53:56 43,9 23:44:00 0,8

Taula 6.32. Nivells equivalents, Laeq, €nregistrats en horari nit. Temporades baixa i alta.

Applus Norcontrol, S.L.U.

iError! No se encuentra el origen de la referencia. e

Pagina 53
de 100



6.6.2 Mesures de llarga durada

a) Ubicaci6 dels punts

En aquesta parroquia s’han realitzat mesures de llarga durada en un Unic punt. La ubicacié es descriu

a continuacio.

- Punt 5900-LD. Plaga Guillemd.

Aquest punt s’ha situat a la Placa Guillemé a 4m d‘algada. Les mesures en aquest punt s’han realitzat
en temporada baixa i alta (mesures de 24 hores). La ubicacid del punt es mostra a la figura 6.26 i a la

taula 6.33 es resumeixen las dates de les mesures.

Figura 6.26. Ubicaci6 del punt de mesura. Placa Guillemo.
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Temporada Inici Termini
Baixa Dilluns 2 d’octubre de 2017 Dimarts 3 d’octubre de 2017
Alta Dimecres 4 d'abril de 2018 Dijous 5 d‘abril de 2018

Taula 6.33. Dates de realitzacié de les mesures. Punt situat a la Plaga Guillemo.

b) Resultats

- Punt 5900-LD. Plaga Guillemo.

Els indicadors de soroll calculats amb els nivells enregistrats en les mesures de 24 hores es

resumeixen a la taula segiient.

Indicadors de soroll, en dB(A)
Temporada
I-dia I-nit Lden
Baixa 72 65 73
Alta 71 64 73
Diferéncia (alta — baixa) -1 -1 0

Taula 6.34. Indicadors de soroll calculats. Temporada baixa i alta.

A la figura 6.27 es mostra I'evolucié temporal dels nivells equivalents enregistrats en temporada baixa

i a la figura 6.28 en temporada alta.

LAeq Plaga Guillemé Andorra La Vella - Temporada Baixa
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Figura 6.27. Evolucio temporal dels nivells enregistrats al punt 5900-LD. Temporada baixa.
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LAeq Plaga Guillemé Andorra La Vella - Temporada Alta
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Figura 6.28. Evolucio temporal dels nivells enregistrats al punt 5900-LD. Temporada alta.
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6.7 Sant Julia de Loria

6.7.1 Mesures de curta durada

a) Ubicacio dels punts

Es defineixen 10 punts de mesura. A tots els punts s’ha mesurat en horari dia i en els punts 6005 i
6007 s’ha mesurat en horari nocturn. La ubicacié dels punts de mesura es resumeix a la taula 6.35 i
es mostren a les figures 6.29 i 6.30. Las dates de les mesures en aquest punt es resumeixen a la taula
6.36.

Punt Ubicacio Zona

6001 Cta. de Fontaneda n° 10 Edifici Agusti Sant Julia de Loria
6002 Av. Francesc Cairat davant Bar la Valireta Sant Julia de Loria
6003 Parada Bus 679 Aixirivall
6004 C/ de les Escoles, 22 Sant Julia de Loria
6005 Cta. de Nagol, 31 Sant Julia de Loria
6006 C/ Tossalet i Vinyals, 30 Casa Masover La Margineda!
6007 Cta. de Bixessarri, davant Hotel Peralba Aixovall
6008 Cta d'Aixas a Bixessarri Bixessarri
6009 Av. Verge de Candlich davant Farmacia Sant Julia de Loria
6010 Entrada del carrer "El Llinas" a Juberri Juberri

Taula 6.35. Ubicacié dels punts de curta durada. Sant Julia de Loria.

Temporada Data
Baixa 18 i 25 d'octubre de 2017
Alta 13 i 15 de febrer de 2018

Taula 6.36. Dates de realitzacio de les mesures de curta durada. Sant Julia de Loria.

1 per criteris de proximitat i de representacio també es presenten els resultats del punt 6006 situat a la parroquia d’Andorra la

Vella, amb els dels punts de Sant Julia de Loria.
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Figura 6.29. Ubicacid dels punts de curta durada. Sant Julia de Loria, Aixovall i Bixessarri.
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Figura 6.30. Ubicacid dels punts de curta durada. Sant Julia de Loria, Aixirivall i Juberri.
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b) Resultats

Els nivells enregistrats en les mesures de curta durada es resumeixen a la taula 6.37 pels nivells dia, i

a la taula 6.38, pels punts mesurats en horari nit.

Nivells dia (d), en dB(A)
Punt T. Baixa T. Alta Diferéncia_
Laeq Hora Laeq Hora (T Alta . T. Baixa)
6001 61,4 10:41:39 62,7 13:36:16 1,3
6002 73,9 10:12:41 74,0 14:02:37 0,1
6003 61,7 12:12:00 64,8 16:48:01 3,1
6004 60,8 10:32:19 56,3 15:46:08 -4,5
6005 65,3 11:45:00 64,8 16:23:29 -0,5
6006 59,3 9:53:23 58,5 12:39:04 -0,8
6007 67,5 10:14:57 66,5 13:09:25 -1,0
6008 58,9 13:12:21 58,1 17:30:57 -0,7
6009 67,5 11:11:53 64,8 16:04:41 -2,7
6010 60,6 12:37:00 60,2 12:02:06 -0,4

Taula 6.37. Nivells equivalents, Laeq, €nregistrats en horari dia. Temporades baixa i alta i diferéncies.

Nivells nit (n), en dB(A)
Punt T. Baixa T. Alta Diferéncia.
Laeq Hora Laeq Hora (T. Alta . T. Baixa)
6005 49,9 22:38:49 43,2 23:34:30 -6,7
6007 51,6 22:15:46 59,4 23:11:11 7,8

Taula 6.38. Nivells equivalents, Laeg, €nregistrats en horari nit. Temporades baixa i alta.
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6.7.2 Mesures de llarga durada

a) Ubicacio del punt
El punt de mesura es situa davant I'Hotel Coprinceps, a Sant Julia de Loria. El microfon s'ha situat a
una alcada de 4m a l'avinguda Verge de Candlic. Les mesures s’han realitzat en temporada baixa i

alta. La ubicacié del lloc i de I'equip de mesura es mostra a la figura 6.31.

Figura 6.31. Ubicacid del punt de mesura. Hotel Coprinceps, Sant Julia de Loria.
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Las dates de les mesures es resumeixen a la taula 6.39.

Temporada Inici Termini
Baixa Dimecres 25 d’octubre de 2017 Dijous 26 d'octubre de 2017
Alta Dimarts 13 de febrer de 2018 Dimecres 14 de febrer de 2018

Taula 6.39. Dates de realitzacié de les mesures. Punt 6900-LD.

b) Resultats

Els indicadors de soroll calculats amb els nivells enregistrats en les mesures de 24 hores es
resumeixen a la taula segient.

Indicadors de soroll, en dB(A)
Temporada
I-dia I-nit I-den
Baixa 67 61 69
Alta 66 61 69
Diferéncia (alta — baixa) -1 0 0

Taula 6.40. Indicadors de soroll calculats. Temporada baixa i alta.

L'evolucié temporal dels nivells equivalents enregistrats cada 15 minuts es mostra a la figura 6.32, per
a temporada baixa, i la figura 6.33 per a temporada alta.

LAeq Sant Julia - Temporada Baixa
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Figura 6.32. Evolucié temporal dels nivells enregistrats al punt 6900-LD. Temporada baixa.
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LAeq Sant Julia de Léria - Temporada Alta
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Figura 6.33. Evolucié temporal dels nivells enregistrats al punt 6900-LD. Temporada alta.
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6.8 Escaldes — Engordany

6.8.1 Mesures de curta durada

a) Ubicacio dels punts

kplus

En aquesta parroquia s’han definit 11 punts de mesura de curta durada. A tots els punts s’ha mesurat

en horari dia i en els punts 7002 i 7004 s’ha mesurat en horari nocturn. Les mesures s’han realitzat en

temporada baixa i alta. La ubicacié dels punts de mesura es resumeix a la taula 6.41 i es mostren a la

figura 6.34. Las dates de les mesures en aquest punt es resumeixen a la taula 6.42.

Punt Ubicacio Zona

7001 C/ Josep Viladomat aparcament com( d'Escaldes Escaldes
7002 C/ Esteve Albert davant edifici ANDBANK Escaldes
7003 Av. Carlemany davant VIENA Escaldes
7004 Clot d'Emprivat Escaldes
7005 C/ dels Vilars davant aparcament comunal Escaldes
7006 Plaga de la Creu Blanca davant comercial Cubil Escaldes
7007 Av del Pessebre davant n° 56 Escaldes
7008 C/ de la Uni6 11B Escaldes
7009 Rotonda de la Unid, Edifici Albatros Escaldes
7010 Urbanitzacié Can Diumenge n° 13 Xalet Itaca Escaldes
7011 Terrassa de |I'Hospital N.S. Meritxell Escaldes

Taula 6.41. Ubicaci6 dels punts de curta durada. Escaldes — Engordany.

Temporada Data
Baixa 2,3,4,5i6 d'octubre de 2017
Alta 13i 15 de febrer de 2018

Taula 6.42. Dates de realitzacié de les mesures de curta durada. Escaldes — Engordany.
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Figura 6.34. Ubicacid dels punts de mesura. Escaldes — Engordany.
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b) Resultats

Els nivells enregistrats en les mesures de curta durada es resumeixen a la taula 6.43 pels nivells dia i

a la taula 6.44 pels punts mesurats en horaris nit.

Nivells dia (d), en dB(A)
Punt T. Baixa T. Alta Diferéncia_
Laeq Hora Laeq Hora (T. Alta . T. Baixa)
7001 65,8 12:05:30 61,6 12:22:07 -4,2
7002 70,2 18:53:32 65,6 9:50:18 -4,6
7003 59,4 17:21:28 60,2 13:12:08 1,8
7004 64,3 11:45:23 68,1 12:47:36 3,8
7005 69,4 16:12:55 68,2 11:06:47 -1,2
7006 64,3 12:31:06 63,6 10:16:07 -0,7
7007 66,0 13:15:07 66,9 10:39:36 0,9
7008 74,9 17:09:02 71,8 13:34:08 -3,1
7009 66,6 11:20:02 67,6 15:30:35 1,0
7010 63,7 12:55:05 62,8 11:31:49 -0,9
7011 59,0 10:56:03 58,6 11:58:42 -0,4

Taula 6.43. Nivells equivalents, Laeq, enregistrats en horari dia. Temporades baixa i alta.

Nivells nit (n), en dB(A)
Punt T. Baixa T. Alta Diferéncia_
Lheq Hora Laeq Hora (T. Alta . T. Baixa)
7002 59,8 0:26:03 64,3 22:47:28 4,5
7004 57,1 23:28:21 63,5 22:24:48 6,4

Taula 6.44. Nivells equivalents, Laeq, €nregistrats en horari nit. Temporades baixa i alta.
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6.8.2 Mesures de llarga durada

a) Ubicacio del punt
El punt de mesura es situa al C/ del Prat Gran, a l'algada del CAP Escaldes i el microfon s’ha situat a
una alcada de 4m davant del mateix. Les mesures s’han realitzat en temporada baixa i alta. La

ubicacio del lloc i de I'equip de mesura es mostra a la Figura 6.35.

Figura 6.35. Ubicacid del punt de mesura. CAP Escaldes d’Escaldes-Engordany.

Applus Norcontrol, S.L.U. iError! No se encuentra el origen de la referencia. ¢ Pagina 67
de 100



Fpl us ®

Las dates de les mesures es resumeixen a la taula 6.39.

Temporada Inici Termini
Baixa Dimarts 3 d’octubre de 2017 Dimecres 4 d’octubre de 2017
Alta Dimecres 21 de marg de 2018 Dijous 22 de marg de 2018

Taula 6.45. Dates de realitzacié de les mesures. Punt 7900-LD.

b) Resultats

Els indicadors de soroll calculats amb els nivells enregistrats en les mesures de 24 hores es
resumeixen a la taula segient.

Indicadors de soroll, en dB(A)
Temporada
I-dia I-nil: I-den
Baixa 67 61 69
Alta 66 61 69
Diferéncia (alta — baixa) -1 0 0

Taula 6.46. Indicadors de soroll calculats. Temporada baixa i alta.

L'evolucié temporal dels nivells equivalents enregistrats es mostra a la Figura 6.36, per a temporada
baixa, i la figura 6.32 per a temporada alta.

LAeq Escaldes-Engordany - Temporada Baixa
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Figura 6.36. Evolucio temporal dels nivells enregistrats al punt 7900-LD. Temporada baixa.
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LAeq Escaldes-Engordany - Temporada Alta
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Figura 6.37. Evolucio temporal dels nivells enregistrats al punt 7900-LD. Temporada alta.
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7. ANALISI DE RESULTATS

rplus”®

Com que practicament totes les mesures s’han realitzat en els mateixos punts que el cadastre

anterior, es pot fer una bona comparativa entre els nivells obtinguts un i 'altre.

7.1 Mesures de curta durada en Periode Dia

Nivells dia (d), en dB(A)
LAeq T. Baixa LAeq T. Alta
Punt
2008-2009 | 2017-2018 |2008-2009 2017-2018
Canillo
1001 61,9 54,6 58,4 56,7
1002 69,5 67,9 68,9 69,9
1003 56,9 50,9 63,0 55,7
1004 54,1 48,8 59,6 56,7
1005 64,8 57,4 60,2 55,3
1006 59,6 64,7 57,2 58,8
Encamp

2001 63,9 68,6 69,3 68,9
2002 67,1 61,2 66,6 58,2
2003 66,5 59,3 60,6 61,2
2004 64,5 59,0 70,9 61,1
2005 64,4 64,2 62,7 63,9
2006 64,1 63,7 63,4 65,5
2007 55,3 55,5 57,6 55,5
2009 61,8 53,1 60,6 61,0
2010 48,0 65,1 55,7 71,8
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Nivells dia (d), en dB(A)
LAeq T. Baixa LAeq T. Alta
Punt
2008-2009 | 2017-2018 |2008-2009 2017-2018
Ordino
3001 63,5 59,8 72,7 60,2
3002 51,2 52,5 68,5 52,6
3003 63,7 64,6 74,9 66,4
3004 54,5 40,1 52,8 49,3
3005 46,7 46,1 - 48,6
3006 49,5 58,4 60,1 54,2
La Massana

4001 63,8 67,4 66,2 65,3
4002 66,3 67,6 63,6 66,6
4003 72,3 74,3 74,0 74,8
4004 51,4 56,5 61,1 50,9
4005 56,5 53,5 54,8 44,8
4006 70,6 69,3 71,1 72,5
4007 67,0 69,1 69,5 71,8
4008 46,9 46,2 50,8 51,5
4009 69,4 67,8 69,9 68,7
4010 56,6 48,5 59,4 51,0
4011 61,7 58,7 67,6 61,8
4012 59,67 50,7 51,7 54,9

2 Mesurament en baixa: soroll de fons d‘obres i un gos bordant .
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Nivells dia (d), en dB(A)
LAeq T. Baixa LAeq T. Alta
Punt
2008-2009 | 2017-2018 | 2008-2009 | 2017-2018
Andorra La Vella

5001 73,3 74,6 72,4 73,3
5002 64,2 64,2 62,2 63,5
5003 76,2 71,9 74,1 71,3
5004 61,7 59,9 62,8 59,8
5005 71,9 68,2 714 71,0
5006 71,2 71,5 73,8 69,5
5007 70,0 70,8 69,8 73,4
5008 70,8 71,8 71,6 70,4
5009 66,4 69,8 68,2 66,6
5010 66,7 60,3 72,3 67,0
5011 64,1 65,7 65,3 64,4
5012 73,0 76,9 74,5 72,9
5013 71,7 70,0 72,2 67,2
5014 56,2 54,8 57,4 56,5
5017 - 58,5 - 51,0

Applus Norcontrol, S.L.U.

kplus

iError! No se encuentra el origen de la referencia. ¢ Pagina 72

de 100



kplus

Nivells dia (d), en dB(A)
LAeq T. Baixa LAeq T. Alta
Punt
2008-2009 | 2017-2018 | 2008-2009 | 2017-2018
Sant Julia de Loria
6001 65,9 61,4 67,3 62,7
6002 76,0 73,9 75,4 74,0
6003 60,8 61,7 61,3 64,8
6004 70,33 60,8 61,0 56,3
6005 65,4 65,3 66,1 64,8
6006 67,84 59,3 54,3 58,5
6007 68,5 67,5 67,7 66,5
6008 63,0 58,9 62,1 58,1
6009 64,2 67,5 68,5 64,8
6010 57,4 60,6 65,9 60,2
Escaldes-Engordany

7001 65,1 65,8 66,4 61,6
7002 71,0 70,2 71,1 65,6
7003 70,7 59,4 71,3 60,2
7004 64,6 64,3 68,6 68,1
7005 67,8 69,4 66,7 68,2
7006 69,1 64,3 68,0 63,6
7007 68,5 66,0 67,0 66,9
7008 67,8 74,9 67,1 71,8
7009 73,4 66,6 69,0 67,6
7010 53,9 63,7 55,3 62,8
7011 63,1 59,0 68,9 58,6

Taula 7.1. Comparativa dels nivells de les mesures de curta durada i periode dia.

3 Mesurament en baixa: grua d’una obra propera que fa soroll i rumor del pati de I'escola.
4 Mesurament en baixa: es va fer a I'hora de sortida de I'institut de la Margineda. També una moto va circular a I'entorn de la
sortida.
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7.2 Mesures de curta durada en Periode Nit

Nivells nit (n), en dB(A)
LAeq T. Baixa LAeq T. Alta
Punt
2008-2009 | 2017-2018 |2008-2009 2017-2018
Canillo
1002 59,5 48,5 63,4 66,4
1005 44,2 48,7 57,7 53,0
Encamp
2004 54,3 52,2 56,8 54,2
2005 50,5 54,3 58,4 62,1
Ordino®
3001 36,2 54,6 49,1 58,3
3003 56,8 59,8 54,0 59,8
La Massana®
4004 51,8 45,8 374 38,8
4007 54,7 55,6 58,6 67,8
Andorra La Vella
5002 62,3 58,5 56,2 58,3
5003 72,5 66,7 71,2 66,7
5014 - 43,1 - 43,9
Sant Julia de Loria
6005 66,2 49,9 59,2 43,2
6007 62,3 51,6 56,1 59,4
Escaldes-Engordany
7002 - 59,8 - 64,3
7004 59,0 57,1 54,0 63,5

Taula 7.2. Comparativa dels nivells de les mesures de curta durada i periode nit.
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5 La diferéncia de nivell entre mesures en periode nit entre les dues campanyes ve donada per I'hora de mesura.
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7.3 Mesures de llarga durada

Indicadors de soroll, en dB(A)
Temporada Any
I-dia Lnit I-den
Canillo (1900-LD)
2008-2009 72 61 72
Baixa
2017-2018 70 63 72
2008-2009 71 62 72
Alta
2017-2018 73 66 74
Encamp — Of. Turisme (2900-LD)
2008-2009 69 59 70
Baixa
2017-2018 67 61 69
2008-2009 68 61 69
Alta
2017-2018 67 61 69
Encamp - Pas de la Casa (2901-LD)
2008-2009 - - -
Baixa
2017-2018 63 52 63
2008-2009 64 53 64
Alta
2017-2018 66 61 69
La Massana (4900-LD)
2008-2009 70 62 71
Baixa
2017-2018 71 67 75
2008-2009 64 53 64
Alta
2017-2018 72 68 75
Sant Julia de Loria (6900-LD)
2008-2009 67 58 68
Baixa
2017-2018 67 61 69
2008-2009 68 57 68
Alta
2017-2018 66 61 69

Taula 7.3. Comparativa dels nivells de les mesures de llarga durada.
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7.4 Conclusions parcials de la comparativa amb el Cadastre 2008-2009

7.4.1 Avaluacio de resultats

A partir de les mesures de curta durada realitzades en periode dia, en general es poden veure
resultats inferiors als obtinguts en campanyes anteriors, tot i que en alguns punts si que es
poden detectar valors més elevats. Cal recordar, pero, que es tracten de mesures de 15
minuts de durada, el resultat del qual pot variar en funcid del moment del dia en que es
realitzen.

Pel que fa a les mesures en periode nit, en general no es poden extreure conclusions clares respecte a
campanyes anteriors, ja que s'observen diferéncies variades en funcié dels punts.

A partir de les mesures de llarga durada es pot concloure que en general els nivells dia es mantenen,
pero s'observa un augment general dels nivells en periode nocturn.

7.4.2 Punts destacables

Respecte del cadastre sonor anterior el Principat d’Andorra ha patit canvis substancials pel que fa a
eixos viaris principals. S’han inaugurat noves vies rapides que connecten principals nuclis entre si, de
manera que ha permeés que carrers del nucli urba que abans absorbien tot aquest volum de transit,
ara quedin més alleugerits en aquest sentit.

— Tunel dels 2 Valires: Aquest tanel enllaca la parroquia de La Massana amb la d’Encamp, sense
passar per Escaldes-Engordany, de manera que el transit de la zona nord d'aquesta ultima
parroquia, s’ha alleugerit uns 5 dB.

— Tunel de la Tapia: el tinel de la Tapia a Sant Julia de Loria, també permet disminuir el nivell
de transit intern per la CG-1 entre la placa Lauredia i el nord de la parroquia.

A la vall central cal destacar també modificacions pel que fa al transit. La part baixa de I’Avinguda
Meritxell té la circulacio tallada a partir de les 12h i de la mateixa manera, la Zona Vivand, de la Vall
Central també és un carrer de vianants a partir de les 12h. En aquesta zona, només s'hi permeten
activitats de carrega i descarrega abans de les 12h en dies laborables. Pel que fa a nivells de soroll
aix0 ha suposat una disminucio drastica dels nivells tant en temporada alta com en temporada baixa.
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8. RESULTATS DELS MAPES DE SOROLL

A continuacié es mostren els mapes de soroll de totes les parroquies en diferents vistes. A cada una
de les pagines seglients es pot veure una vista, amb la representacié del mapa de soroll en
temporada alta i baixa i en periode dia i nit, per tal que graficament es puguin observar les diferéncies
existents entre temporades i periodes del dia.

A la primera fila es pot veure els nivells dia i a la segona fila els nivells dia. A I'esquerra esta
representada la temporada baixa i a la dreta, la temporada alta.
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Figura 8.1. Canillo. Vista 1.
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Figura 8.2. Canillo. Vista 2 (Soldeu).
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Figura 8.3. Encamp. Vista 1.
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Figura 8.4. Encamp. Vista 2 (Pas de la Casa).
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Figura 8.5. Ordino. Vista 1.
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Figura 8.6. Ordino. Vista 2 (La Cortinada).
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Figura 8.7. La Massana. Vista 1.
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Figura 8.7. La Massana. Vista 2.
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Figura 8.9. Andorra La Vella. Vista 1.
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Figura 8.9. Escaldes-Engordany.
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Figura 8.9. Sant Julia de Loria. Vista 1.
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Figura 8.9. Sant Julia de Loria. Vista 2.
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8.1 Conclusions parcials dels mapes de soroll

8.1.1 Canillo

La diferéncia de nivells L4 i Ln entre temporada alta i baixa és minima. En els carrers més tranquils no
s’hi troba diferéncia, mentre que es diferencien uns 2 dB entre temporades en els carrers principals on
hi ha més transit.

A les zones més comercials de Soldeu hi ha una diferéncia d’entre 5 i 8 dB entre els nivells en
temporada baixa i els nivells en temporada alta, tant en periode ditirn com en periode nocturn.

A les principals vies d'accés a Soldeu, la diferéncia del nivell Ls entre temporades és d’uns 2 dB,
mentre que la diferencia del nivell L, és més notable, d'uns 10 dB. La zona més residencial és la que
pateix menys variacions pel que fa al nivell de soroll entre temporades.

8.1.2 Encamp

Al nucli principal d’Encamp la diferéncia de nivell entre el periode dilirn i el nocturn es troba entre 7 i
10 dB i no es detecten diferéncies destacables entre temporades.

Pel que fa al Pas de la Casa, el fet de ser una zona amb molta influéncia turistica, es veu reflectit en la
diferéncia de nivell radical que existeix entre temporades. Per altra banda, la diferéncia entre el
periode ditirn i el nocturn és d'uns 8-10 dB en temporada alta i d’uns 5-8 dB en temporada baixa.

8.1.3 Ordino

Al nucli d’Ordino hi ha una diferéncia d’'uns 10 dB entre el periode dia i nit. Pel que fa a la diferéncia
entre temporades, es pot veure un augment d’'uns 8 dB en els carrers més comercials, mentre que
aquesta diferéncia disminueix en les zones més residencials.

A les urbanitzacions, com la Cortinada o Arans, la diferéncia en el nivell Lq entre temporades és d’uns
10 dB, mentre que la diferéncia en el nivell L, és de 5 dB.

A les zones tocant a la carretera CG-3 no s’hi observen diferéncies destacables de nivell sonor entre
temporades.
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8.1.4 La Massana

Les diferéncies entre temporades que es poden veure al nucli de la Massana sén en el nivell Ly, en les
zones més comercials. A la resta de carrers, no es troben massa diferéncies entre la temporada alta i
la baixa.

La diferéncia de nivell entre el periode dilirn i el nocturn és d'uns 8-10 dB. Pel que fa al periode
nocturn es poden veure practicament els mateixos nivells tant en temporada alta com en temporada
baixa.

En quant a Arinsal i els seus nuclis propers, (Mas de Ribereta, Pal, Erts, Puiol del Piu i Mas de
Ribafeta), la diferéncia entre el periode dia i el periode nit és de 9 dB i es pot observar una diferéncia
de 2-3 dB entre temporada alta i baixa.

8.1.5 Andorra la Vella

Andorra la Vella no presenta massa diferéncies pel que fa als nivells de soroll entre la temporada alta i
la temporada baixa. Pel que fa als periodes del dia, hi ha una diferéncia d'uns 10 dB entre el dia i la
nit.

8.1.6 Escaldes-Engordany

De la mateixa manera que a Andorra la Vella, a la parroquia d’Escaldes-Engordany no hi ha
diferéncies destacables entre temporades. Els nivells del periode ditirn i els nivells del periode nocturn,
presenten una diferéncia de 8-10 dB.

8.1.7 Sant Julia de Loria

A Sant Julia de Loria es troben petites diferéncies de 1-3 dB de nivell Lq en els carrers més comercials,
gue es fan una mica més notables en periode nocturn, arribant als 5 dB de diferéncia.

Entre el periode dia i el periode nit, existeixen uns 10 dB de diferencia.
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9. RESULTATS DEL CADASTRE SONOR

L'actualitzacié del Cadastre Sonor s’ha realitzat seguint la metodologia utilitzada I'any 2008-2009.

Tal i com s’ha explicat anteriorment, els resultats del cadastre es troben en format “shape file” per a
I'aplicacié SIG. A continuacid, com exemple, es mostren alguns dels resultats de I'actualitzacid del

Cadastre Sonor d’Andorra.

Figura 9.1. Canillo. Vista 1.
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Figura 9.2. Canillo. Vista 2 (Soldeu).
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Figura 9.3. Encamp. Vista 1.
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Figura 9.5. Ordino. Vista 1.
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Figura 9.7. La Massana. Vista 1.
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Figura 9.9. Andorra La Vella. Vista 1.
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Figura 9.11. Escaldes - Engordany.
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Figura 9.13. Sant Julia de Loria. Vista 2.
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Els resultats es refereixen exclusivament a les mesures realitzades el dia assenyalat i assajat en les condicions indicades en

aquest document.

Applus+, garanteix que aquest treball s'ha realitzat dins d’allo exigit pel nostre Sistema de Qualitat i Sostenibilitat, havent-se

completant les condicions contractuals i la normativa legal.

En el marc del nostre programa de millora, els agrairem que ens transmetin qualsevol comentari que considerin oportu,

adrecant-se al responsable que signa aquest escrit, o be, al Director de Qualitat dApplus+, a I'adrega:

satisfaccion.cliente@applus.com
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ANNEX: DOCUMENTACIO DE REFERENCIA

A.1 Directiva 2002/49/CE del parlamento europeo y del Consejo DE 25 de
junio de 2002 sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental

Aquest document estableix les bases per I'avaluacio i gestio del soroll ambiental dels estat membres
de la Comunitat Europea. En aquesta Directiva es defineixen els indicadors de soroll a utilitzar pels
estats membres per a l'avaluacid del soroll ambiental. A continuacid es inclouen els apartats
relacionats amb els indicadors de soroll ambiental.

Articulo 5. Indicadores de ruido vy su aplicacién

1. Los Estados miembros aplicaran los indicadores de ruido Lden y Lnight, tal como se mencionan en
el anexo I, en la preparacion y la revision de los mapas estratégicos de ruido, de conformidad con el
articulo 7.

Hasta tanto se usen con caracter obligatorio métodos comunes de evaluacién para la determinacién
de los indicadores Lden y Lnight, los Estados miembros podran utilizar a estos efectos los indicadores
de ruido nacionales existentes y otros datos conexos, que deberan transformarse en los indicadores
anteriormente citados. Dichos datos no podran remontarse a mas de tres afios atras.

2. Los Estados miembros podran utilizar indicadores suplementarios en casos especiales como los
enumerados en el punto 3 del anexo I.

3. Para la planificacion acustica y la determinacion de zonas de ruido, los Estados miembros podran
utilizar indicadores distintos de Lden y Lnight.

Anexo I. Indicadores de ruido, completados en el articulo 5

1. Definicion del nivel dia-tarde-noche Lden

El nivel dia-tarde-noche Lden en decibelios (dB) se determina aplicando la formula siguiente:

Lday I-(-?venig Lnight

:1OIog% 1210 1© +4=10 © +8=10 1°

L

den

donde

— Lday €s el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:2009,
determinado a lo largo de todos los periodos diurnos de un afo,
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— Levening €S el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:2009,
determinado a lo largo de todos los periodos vespertinos de un afio,

— Lnight €s el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:2009,
determinado a lo largo de todos los periodos nocturnos de un afo,

donde:

— al dia le corresponden 12 horas, a la tarde 4 horas y a la noche 8 horas. Los Estados miembros
pueden optar por reducir el periodo vespertino en una o dos horas y alargar los periodos diurno y/o
nocturno en consecuencia, siempre que dicha decision se aplique a todas las fuentes, y que faciliten a
la Comision informacion sobre la diferencia sistematica con respecto a la opcion por defecto,

— el Estado miembro decidird cuando empieza el dia (y, por consiguiente, cudndo empiezan la tarde y
la noche) y esa decision deberd aplicarse a todas las fuentes de ruido; los valores por defecto son
7.00-19.00, 19.00-23.00 y 23.00-7.00 (hora local),

— un afo corresponde al ano considerado para la emision de sonido y a un afio medio por lo que se
refiere a las circunstancias meteoroldgicas, y donde

— el sonido que se tiene en cuenta es el sonido incidente, es decir, no se considera el sonido reflejado
en la fachada de una determinada vivienda (en general, ello supone una correccion de 3 dB en caso
de medicion). La altura del punto de evaluacion de Lden depende de la aplicacion:

— cuando se efectten calculos para la elaboracién de mapas estratégicos de ruido en relacion con la
exposicion al ruido en el interior y en las proximidades de edificios, los puntos de evaluacion se
situaran a 4,0 m = 0,2 m (3,8 m-4,2 m) de altura sobre el nivel del suelo en la fachada mas expuesta;
a tal efecto, la fachada mas expuesta sera el muro exterior mas proximo situado frente a la fuente
sonora; en los demas casos, podran decidirse otras opciones,

— cuando se efectiien mediciones para la elaboracion de mapas estratégicos de ruido en relacién con
la exposicion al ruido en el interior y en las proximidades de edificios, podran escogerse otras alturas,
si bien éstas no deberan ser inferiores a 1,5 m sobre el nivel del suelo, y los resultados deberan
corregirse de conformidad con una altura equivalente de 4 m,

— en las demas aplicaciones, como la planificacion acustica y la determinacién de zonas ruidosas,
podran elegirse otras alturas, si bien éstas nunca deberan ser inferiores a 1,5 m sobre el nivel del
suelo; algunos ejemplos:

— zonas rurales con casas de una planta,
— la preparacion de medidas locales para reducir el impacto sonoro en viviendas especificas,

— un mapa de ruido detallado de una zona limitada, que ilustre la exposicién al ruido de cada
vivienda.
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A.2 Decret 245/2005

Aquest criteri té per objecte establir els criteris per a I'elaboracié dels mapes de capacitat aclstica
regulats a l'article 9 de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccid contra la contaminacié acustica.

Article 3. Metodologia d’elaboracié

L'elaboracio del mapa de capacitat acUstica s'efectua d’acord amb les fases segiients:

- Identificacié d’emissors acustics del territori
- Determinaci6 del nivell de soroll ambiental
- Zonificaci6 acustica del territori

- Concreci6 del mapa de capacitat acustica
Article 6. Zonificacié acustica del territori

La fase de zonificacié aclstica del territori consisteix en l'agrupacié de les parts del territori amb la
mateixa capacitat acustica, d’acord amb la determinacid del nivell de soroll ambiental realitzada
segons el que estableix I'article anterior o d’acord amb els objectius de qualitat aclstica assolibles i les
arees i usos que s'especifiquen en l'annex 1.

La zonificacid acustica del territori ha d‘incloure les zones de sensibilitat acustica alta (A), de
sensibilitat acUstica moderada (B) i de sensibilitat aclstica baixa (C).

També s’han d'incloure les zones declarades d’especial proteccié de la qualitat acustica, les zones de
regim especial, les zones de soroll que es defineixin i altres arees de sensibilitat aclstica que
assoleixin uns objectius de qualitat que atorguin més proteccio al territori.

Els criteris generals per determinar la zonificacid acuUstica del territori es fixen a I'annex 1 d’aquest
Decret.

La zonificacid acustica del territori de I'entorn de les infrastructures de transport viari, ferroviari i
maritim s'atribueixen com a zona de sensibilitat aclstica moderada si la determinacié dels nivells de
soroll realitzats, per mesurament o per models de calcul, no sobrepassen els nivells d'immissié de la
zona de sensibilitat acustica alta o0 moderada. Si la determinacié dels nivells de soroll sobrepassa els
nivells d'immissié de la zona de sensibilitat aclstica moderada s'atribueixi com a zona de sensibilitat
acustica baixa.
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Article 7. Concrecio del mapa de capacitat aclstica

A la fase de concrecié del mapa de capacitat acustica es representen sobre planol a escala 1:5000, o
de més detall, les sones definides de conformitat amb el que estableix I'article anterior.

El mapa de capacitat acUstica s’ha d’elaborar en format digital. La digitalitzacié i les caracteristiques
tecniques del mapa han d‘ajustar-se als requeriments que estableix I'annex 2 d'aquest Decret.

A cada zona de sensibilitat aclstica del mapa se li ha d'atribuir un valor limit dimmissié i un valor
d’atencid pel que fa al soroll que prové de les vies urbanes i un valor limit d'immissié pel que fa al
soroll que prové de les activitats i el veinatge, d'acord amb els annexos de la Llei 16/2002, de 28 de
juny, de proteccid contra la contaminacié acustica.

Annex I. Criteris generals per determinar la zonificacio del mapa de capacitat aclstica

Zona de sensibilitat acustica alta (A)

Es defineixen com a zones de sensibilitat aclstica alta aquelles que, d’acord amb la determinacié del
nivell de soroll ambiental, no superen el valors limit dimmissid establerts de la zona de sensibilitat
acUstica alta o que, tot i sobrepassar-los, I'ajuntament els consideri com a un objectiu de qualitat
assolible.

Es poden incloure en les zones de sensibilitat acustica alta les arees i els usos segtients o similars:

- Arees amb predomini de sol d’Us residencial on al rang de la immissié mesurada li corresponen
els objectius de qualitat de la zona de sensibilitat acustica alta.

- Patis interiors dilla no afectats pel transit, arees sanitaries, espais d'interés natural, centres
docents, hospitals, geriatrics, centres de dia, guarderies, balnearis, biblioteques, auditoris,
museus i teatres.

El perimetre de les zones, arees i edificacions es representa amb una ratlla de color verd (composicid
RGB: 0 255 0).

Zona de sensibilitat acustica moderada (B)

El mapa de capacitat acustica defineix com a zones de sensibilitat aclstica moderada aquelles que,
d’acord amb la determinacid del nivell de soroll ambiental, no superen els valors limit d’immissié
establerts de la zona de sensibilitat acistica moderada o que, tot i sobrepassar-los, I'ajuntament els
consideri com a un objectiu de la qualitat assolible.

Es poden incloure en les zones de sensibilitat aclstica moderada les arees i els usos segiients o
similars:
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- Arees amb predomini de sol d’Us residencial on al rang de la immissié mesurada li corresponen
els objectius de qualitat de la zona de sensibilitat acistica moderada.

- Les infrastructures de transport existents seran zones de sensibilitat actstica moderada quan
el seu rang d'immissié aclstica mesurada no sobrepassi els valors d’'una zona de sensibilitat
acustica moderada.

- Arees on conviuen residéncies i activitats
- Arees on hi ha activitats recreatives i espectacles.
- Sector terciari no classificat com a zona de sensibilitat acUstica alta.

El perimetre de les zones, arees i edificacions i infraestructures es representa amb una ratlla de color
groc (composicié RGB: 255 255 0).

Zona de sensibilitat acustica baixa (C)

El mapa de capacitat acustica defineix com a zones de sensibilitat aclstica baixa aquelles que, d’acord
amb la determinacié del nivell de soroll ambiental, no superen els valors limit d'immissio establerts de
la zona de sensibilitat aclstica baixa o que, tot i sobrepassar-los, I'ajuntament els consideri com a un
objectiu de qualitat a assolir.

Es poden incloure en les zones de sensibilitat acUstica baixa les seglients o similars arees i usos:

- Arees amb predomini de sol d'Us industrial.

- Arees residencials properes a infraestructures de transport o altres equipaments, on al rang de
la immissi6 mesurada li corresponguin els objectius de qualitat de la zona de sensibilitat
acustica baixa.

- Les infraestructures de transport existents seran zones de sensibilitat aclstica baixa quan el
seu rang d'immissio aclstica mesurada sobrepassi els valors duna zona de sensibilitat baixa.

El perimetre de les zones, arees i edificacions i infraestructures es representa amb una ratlla de color
vermell (composicié RGB: 255 0 0).

Zona de soroll

El mapa de soroll de capacitat acustica defineix els sectors del territori afectats per la preséncia
d'infraestructures de transport viari, ferroviari, maritim i aeri.

La zona de soroll compren el territori de I'entorn del focus emissor i es delimita per la corba isofona,
que son els punts del territori on es mesuren els valors limits d'immissid que estableixen els annexos 1
i 2 de la Llei 16/2002, de 28 de juny, corresponents a la zona de sensibilitat acustica on hi ha situada
la infraestructura.
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Zona d’especial proteccid de la qualitat aclstica (ZEPQA)

El mapa de capacitat acUstica defineix com a zona d’especial proteccio de la qualitat aclstica aquelles
arees que per les seves singularitats caracteristiques es considera convenient conservar una qualitat
acustica d'interes especial, d'acord amb I'article 7 de la Llei 16/2002, de 28 de juny.

Es poden incloure en aquesta zona les arees seglients i similars:

- Ambits singulars d’espais d'interés natural
- Ambits singulars d’espais de proteccio especial de la natura
- Ambits singulars d’espais urbans que gaudeixin d’'una molt alta qualitat actstica

El perimetre de les zones, arees i edificacions i infraestructures es representa amb una ratlla de color
taronja clar (composicio RGB: 255 166 0).

Zones acustiques de régim especial (ZARE)

El mapa de capacitat acustica defineix com a zones acustiques de régim especial aquelles arees en
qué es produeixi una elevada contaminacio acustica a causa de la preséncia de nombroses activitats,
de la naturalesa que siguin, i del soroll produit al voltant, d'acord amb I'article 8 de la Llei 16/2002, de
28 de juny.

Es poden incloure en aquesta zona les arees segiients i similars:
- Ambits d'Us intensiu de serveis
- Ambits d'us intensiu comercial

El perimetre de les zones, arees i edificacions i infraestructures es representa amb una ratlla de color
taronja lila (composicié RGB: 200 100 200).
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