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EL CAP DE GOVERN

DECRET M.E. CONSELL GENERAL

ST TURT

DECRET RELATIL A NORMES PER A LA REA-
LITZACTD DPTNSTAL LACIOINS DE PARALLAMPS

- Vista la mexisténcin de normativa relativa a lexceen-
cidd dlinstal-lacions de parallamps.

- Wist que aquestes instal-lncions san fregients en el nos
tre Pais conseqiiencia de les seves condicions peograligues.

IR

- Wista la importincia que compaortas wna cormecla exe-
cucio d'aguest tipus dlinsallacions per aconsepuin una
proteccin satisfactoria.

- Wista la proliferacid Caparells que wtifitzen fonts ra-
dicactives, atés Pescds avantalpe daguests dispositiug
respecte als parallamps convencionals 1 lenint ¢n comple
que, malgrat que el nse de radioactivital sigei bas en
condicions normals, el risc de contaminacis pot ser consi-
derable en cas de deterioracio del sistema de contencid
de la lont radicactiva o daccident,

- Ates que el Govern, lent s de les competéncies re-
glamentiries gue té atribuides. ha aprovat les presents
normes per a la instal-lacie de parvallamps.

- PYacord amb alld que disposa la Llei J Organitzacic
die PAdministracid General

DECRETO
GENERALITATS

ARTICLE 1

Les Tutures instal lacions de parallamps, malgral que no
sipuin obhigatorics havran dexecutar-se d'acord amb les
pPresents NP,

ARTICLE 2

Queda prohibida la importacad de parallamps que incor-
porin fonts radicactives, aixi com la seva utilitzacid per
Pexecucis de noves instal-lacions.

També es prohibeis 'ds de fonts radioactives per o la fo-
Bricacid diugquests tipus d'aparells,

Tractant-se d'un residue radivactiu, Peliminacia daguests
tipus dlaparells per avaria, accident o simple substitucio,
s'haurh d'efectuar seguint les instruccions qne e dema-
naran  al Departament  d'Inddsona de la Consellerin
d*Apricultura, Comerg i Inddstria,

Les instal-lacions dlaquests tipus existents, s hauran de
sotmetrs als controls periodics que puguin determinar o
Conselleria d Agricultura, Comere § Industria,

ARTICLE 3

El present text recull les normes constroctives que s'han
de tenir en compte per a realivear instal-lacions fixes de
parallamps @ assegurar una protecois satisfactoria dels
edificis.

La instalJacid d'un parallamp depen de les considers-
ciems sepiiels:




e

et

-

- prababilitats de Ta caiguda d un llamp Laguesta probali-
litat depén de NMalgada de Uedifici; del tipus de construc-
cith, situacid, naturalesa i altitud del terreny).

- la importancia dels danys gue pot ocasionar wn Hamp.

Entre cls edificis que poden necessitar instal-lacions de
parillamps, es troben:

- atpuns edificis gue reben piblic.

- edificis de gran algina @ d'una manera general, ota
constraccit alta ( pilones, torres, ete. ).

- edificis que cmmagatzemen materies perilloses [explisi-
vos, inflamables, toxiques),

- edificis que conlenen documents o equips vulnerables o
de gran vilor (instal.lacions de comunicacions, ardini-
dors, arxius, monuments histérics}.

La present norma estableix les condicions minimes per 4
assegurar una proteceid estadistica eficag. En alguns ca-
sos, pol ésser necessiria una proteceid particular mes
exipent.

4.1. Model electrogeométric

Segons el model clectrogeometric, el punt dimpacte
dun llamp es determina pel primer punt de contacte amb
el terra que es trobi a la distancia d'encebament del tra-
cador descendent, encura gue agquest punt sigui un ler-
reny pla,

Vi csser com s la punta del tragador Tos el centre
dluna estera ficticia de radi d 1 com sioaquesty estera
acompanyés la punta durant la trajectaria del tragador.

El primer ohjecte en contacte amb el terreny abastal pel
lesfera, determinara el punt dimpacte del Tamp.

Per 4 assegurar una profeccio lotal. stimagina ficticia de
radi d rodant sense perdre ¢l contacte amb el terreny o
objectes predominants, $i durant aguest moviment, Ues-
Fera entra en contacte amb disposilius de proteccid sense
que pugui tocar objectes a protegir, la proteceid és eficag
< al eontrar, Pesfern pol entrar en contacte amb objec-
tes a protegir, el dispositio de proteceis s"haurd de moeli-
ficur (ins que no es produeixin més aquests contacles.

4.2, Aplicacions practigques

Fl model electrogeometric suposi una distimein denee-
bament idéntica per a tot tipus d'objecte. En realitat, es
pot preveure gue b descreega es realitzary dificilment 2
partir d'un objecte poc conductor, com una parel de tol-
wanes o de pedra, Llavors, sadmet gque Pobjecte epcara
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esti comectament profegit, malgral que ulirapassi Ues-
tructura metil-lica de proteceia, sioes compleisen les con
dicions sepiients:

- La separacid entre dos dispositius de capturi mesuradi
dins ln zona on es trobi Fobjecte a prategir no excededs .2

- almenys un dispositiu de captura &s visible des de totes
les direccions guan ens aproximem a Pedificn.

Un altre factar favorable, és 'efecte de les estructurcs
metil-liques, sobretot si envalten el volum o protegin
parallamsp ambs els conductors, gabies, erc, Aqguest efec-
te redueix ¢l camp eléetric a Minterior del volum & prote-
gir 1 en conseqiiénca, redueix la possible formacit de
descirregues.

4.3, Distancies d'encebament

La teoria electrogeomeétrica muostra clarament que les 2o-
nes de proteccic depenen de la disthncia d'cocebament
d, considerada en funcié del corrent del llamp. 5i lestudi
de la proteccic ha estat fet considerant wna dislanca
dlencebament critica {Jel, la proteccid sera eficag respec-
te als corrents pels quals dde, no ho seri perd, quan d
que correspon als llamps de poen intensitul.

Lina disthneia critica de 15 m. corresponent al corrent
més petit que es pot supasar per un Hamp. és o dic 2KA
assegurara pricticament una bona profecens,

4.4. Els efectes dels llamps,

Com a lendmen eléctric, els lamps poden tenir les matei-
xes conseqiiencies que qualseval corrent que cirenll per
un conductor eléctric o per tot material poc conductor o
ailbunt, &z a dir

- electes térmics

- efectes desutls a encebament

- efectes dinduceid

- gfectes electrodinimics

- efectes electroguimics

- efectes acusics

En general, els efectes 1ermics tenen practicament una
aran mportine,

ARTICLE 5. REALITZACIO DE LES INSTAL-LA-
CIONS DE PARALLAMPS

3.1, Generalitais

Les instal-lacions contra els efectes dels Tamps permeten
ab corrent del Hamp circular entre els novels el lerra,
traves di conductors d'impedénea petita, sense penetar
a lintener de les instal-lacions profegides.

Lo instal-locits ha d'ésser concebuda per a permetre un
control Lun manteniment Fcils. S'han de preveore seme
pre que sipui possible. en el projecte de la construceid.




Tota instal-lacio de parallamps serd objecte d'un estudi
previ per a Femplagament dels diferents elements, S'in-
clourd en la memdoria descriptiva de la mstal-lacic un cert
nombre dindicacions, especialiment les segiienis:

- dimensions de Pedific

- Lorma §inclinacid dels tealats

- naturalesa dels teulats

- parts metal-liques dels teulats | elements metil-lics
exteriors importants {(ventiladors; cscales))

- baixants i conductes d'aigua pluvial

- parts de 'edifici que sobresurten i materials canstitu-
tius de les mateixes

- punts vulnerables do Iedifici {xemencics, locals Lec-
nics, sotateulada o sobreterrasses, torres..)

- disposicid dels conductes metal-lics (aigua, pas, elec-
tricitat, )

- obstacles proxims gue pusuin influenciar el trajecte
dels Uamps (arbres, linies eléctriques, tancaments me-
il lics, )

- preséncia de matenials explosius o inflamables.

- presencia dequips sensibles, ordinadors, elements
electronics.

5.2, Concepeit duna instal-lacio de parallamps.
Una instal:lacid de parallamps compren:

- un o diversos dispoesitiog de caplora de les descirre-
sues atmoslérigues

- conductors de teulat

- conductors de baixada

- presa de terra;

Existeixen dos sistemes de proteccid que es diferencien
pels dispositius de captura, el nombre de conductors de
baixada i la funcid principal de cada clement:

L. Parallamps de barra

2, Parallamps de gahia mallada.

Pricticament, els sistemes gue comporten parallamps de
barra, també fan funcid de gabia, per la preséncia de
conductors de teulada o baixants gue també poden cap-
tar els Hamps. Inversament, els sistemes de pibia estan
equipats de petites puntes captadores,

El sistema de ghbies reparteix el corrent del lamp entre
les diferents baixants, poer aiad s recomani aquest gquan
es temen els efectes d'induccid,

5.3, Dispositins de caplura.

Existeixen dos tpus de dispositivg de captura,

- barres
- puntes capladores

barres: Les barres Gipus FRANKLIN tenen una algada
de 2 a 6 metres 1 presenten una punta afilada. Estan
constituides d'un o diversos elements de la mateixa natu-
rilesa, asscpurant-se la continuitar eléctricn,

Lo zona protegida per la barra depén, sepons el model
electrogeometric, de 'amplitnd del corrent del lamp
comsiderat, Practicament s'adopten les regles segiients;

- quan la barra esta instal-lada damunt d'un edilicon, la
zona protegida resta limitada per un con de cim coinci-
dent amb la punta de Ta barra 1 que ¢ un mig angle al
cim de 60, La superficie horiteonial protegida es deter-
mina a nivell de la teulada, la protecoid no pot estendre’s
a la proximitat de Pedifici.

- quan la punta esta instal-lada sobre un pal per a prote-
gir una zona al terra, el mig angle de proteccid es limita
a 45",

- quan la punta esti instal-lada sobre un pal per a prote-
mir instal-lacions metal-liques, (dipdsits, ete ). la zona de
proteceid haurd d'ésser estudinda pel métode de esfern
ficticia,

Chueda prohibida la utilitzacid de dispositios d'enceba-
ment constiluits per una punta equipads 'un sistema
emissor, generador dMions @ electrons u base ¢'una fond
radioactiva,

puntes captadores: Les punies captadores s'utilitzen prin-
cipalment, en la realitzacid de gabics mallades § estan
destinades a servir de punt de captacid o d'encebament,
Es troben situades verticalment en els punts més valnera-
bles dels cdificis. El nombre de pantes és suficient si o
distincia entre dues punies sobre una leulada gue 2o
comporta punts sobresortits, no és supetior a Wm, per
a puntes de 30 em, 1 a 15 m. per a puntes de 50 em, El
sen didmetre ne seri inferior o 15 mm.

disposicions comunes: Els dispositius de caplura han
d’ésser rigids i punxeguts. Seran de coure o d'acer inoxi-
duble per a atmosferes corrossives. Boesistiran a la intem-
perie. (vent, neu, e

5.4, Conductors.

Els conductors estan constituits per elements rodons o en
forma de cinta, Sempre es col-locaran o exterior de
Pedifici.

A seectd igual, el conductor presentard 1a mujor superfi-
cie lateral amb un groix minim de 2 mm.

5.4.1. Conductors de teolada.

Estan destinats a canalitzar el carrent del llamp cap als
conductors de baixa, També poden servir ocasionalment
de captadors.
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Instal-lacions amb gabia mallada.

Els conductars de teulada formen un poligon tancat, de
perimetre semblant al de la teulada. Dic poligon es com-
pleta per transversals de les quals, una segueix Uaresta i
les altres uneixen les puntes al poligon.

Les puntes diestants menys de 5 m. del poligon, poden
égser connectades al maleix per un sol conductor.

Les puntes a una distancia superior a 3 m. del poligon,
s'unitan a aguest per dos conductors de direccid contri-
ria, formant una transversal.

L'amplada de les malles no serd superior a 15 m.
Insial-lacions amb barres.

Si es precisen diverses barres, aquestes estaran sempre
que sigui possible, unides entre si.

Elz elements metildics de la teulada no posats a terra |
distants menys de 10 m. d'un conductor. estaran units
sléctricament a aquest per conductors de mateixa seccid.

Si un element metal-lic paricularment impoertant es troba
a més de 10 m. dun conductar, també s'uniran eléctrica-
ment de la mateixa forma.

Disposicions comunes

Les fixacions dels conductors de teulada, es realitzaran
amb 3 punts d'enclavament per metre.

5.4.2. Conductors de baixada.
Githies mallades.

Es disposaran en angles 1 parts que sobresurtin de 'edifi-
Cl.

La distincia mitjana entre dos conduclors no serd supe-
rar a 15 m: (eomptada seguint ¢l perimetre de Uedifici).

Mo es col-locaran menys de dos conductors st la mes gran
dimensit de Uedifici és inferior a 15 m. i menys de quatre
conductors si la més gran dimensid de Pedifici és superior
alsm.

Fl nombre de conductors augmentard si Fedifici té una
forma irregular,

Si Pedifici comporta diverses ales, es preveurd com a mi-
nim un conductor per a cadascuna.

5i l'algada de ledifici &s superior a 30 m., els conducrors
de baixada s'uniran a la meitat per un conductor horit-
zontal que envoltard Vedifici, 5i edifici €5 contigu & un
altre edifici, el conductor horitzontal es col-locard a cada
una de les facanes.
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Parallamps de barra

Cadascuna de les barres esth unida al terra per almenys
un conductor, El tragat serd el més dirccte possible,

En el cas d'instal-lacions en edificis de gran algada, es
preveuran dues baixants com a minim, disposades en an-
gles oposats, de les quals una orientada cap al costat dels
vents tormentosos,

Diispesicions comunes

El tragat dels conductors de baixada serd el més rectilin
possible, evitant colzes | pujades eventuals, els rudis ne
seran inferiors a 20 cm.

El tragat dels conductors de baixada s'elegicd evitant la
proximitat i Uencrevament amb canalitzacions eléctri-
ques 1 es mantindra allunyat de protes i zones d’accés a
I"edifici.

Es preveuran 3 lixacions per metre, de forma que perme-
tin una eventual dilatacia,

La unit de diferents elements es fard amb material de
mateixa naturalesa, evitant foradar els conductors.

Fls elements metal-lics exteriors, situals a menvs d'un
metre de les baixades, s'uniran a agquestes. Si els ele-
ments metal-lics s6n verticals i continus per tota "algada
de Pedifici, s'uniran per la part alta i baixa als conductors
de haixada.

Els conductors de baixada distaran més d'un metre dels
conductes interiors importants, {calefaccio, aigua, gas,
electricitat,) si ledificl no comporta un element metal-lic
cantinu, {armadura metal-lica, formigd armat, ...}

Els conductors de baixada es trobaran a més de 3 m. de
tota columna muntant exterior de gas i no estarn connec-
tats amb ella en cap cas.

Aquests conductors de baixada es protegiran mechnica-
ment contra els xocs en les zones accessibles.

Born

Cada conduetor de baixa disposard d'un born per a lu
mesura de la presa de terra constituit amb el mateix ma-
terial que els conductors. Durit la inscripad “PARA-
LLAMPS”,

Els borns es col-locaran a 2 metres per damunt del terra.
5.5. Preses de terra

La resisténcia serd inferior a 10 ohms.

El valor d'impedéncia d’'ona o inductancia, seri el més pe-
tit possible per a minimitzar la forga contra-electro-motriu.

———



Sevitaran les preses de terra constituides per un sol ca-
ble horlzontal enterrat o una sola piqueta verlical.

Es convenient multiplicar els conduetors horitzontals o
les piguetes verticals unides eléctricament entre elles,

5.5.1. Preses de terra parallamps amb barres

Per d cada conductor de baixada, les preses de terra po-
dran ser del tpus segient:

- Constituides per conductors de la mateixa naturalesa i
secoid que els conductars de baixada, disposats en forma
de pota d’oca de grans dimensions, Per exemple 3 con-
ductors de 7 o & metres enterrats horitzontalment a més
de 60 em. de profunditat,

- O bé, constituides per les piquetes verticals de 2 m, uni-
des entre st i dispesades a les puntes d'un triangle equili-
ter de 2 m. de costat,

Chan Pedifici comporta una presa de terrs a fons de rasa
per les masses de les instal-lacions eléctriques de baixa
lensid, les preses de terra de les instal-lacions de para-
HNamps hi s6n connectades per un conductor de mateixa
naturalesa i seccid que els conductors de baixada,

3.5.2. Preses de terra per parallamps de gabia mallada,

Per o cada conductor de baixada. les preses de terea po-
dran ser del tipus segiient;

- Constituides per conduetors de mateixa naturalesa
seceid que els conductors de baixada, disposats en forma
de pota d'oca de grans dimensions. Per excemple 3 con-
ductors de 7 o 8 m. colerrats horitzontalment, a més de
6l em, de profunditat,

- () bé, constituides per 3 piquetes verticals de 2 m. uni-
des entre s 1 disposades a les puntes d'un triangle cquila-
ter de 2 m. de costat.

Les diferents preses de terra d'un edifici cstan unides en-
tre si per un conductor de mateixa seccid i de mateixa na-
turalesa que els conductors de baixada.

Cuan Pedifici comporta una presa de lerra o fons de rasa
per les masses de les instal-lacions de Pedifici conforme
al Reglament d'Instal-lacions Eléctriques de Baixa Ten-
sidh, les preses de terra de les instal-lacions de parallamps
hi sén connectades per un conductor de mateixs natura-
besa 1 seccld gue els conductors de baixada,

5.5.3. Disposicions comunes

Les preses de terra estaran fetes segons les condicions del
Reglament d’Instal-lacions Eléctriques de Baixa Tensio,
tenint en compte el que es preven a la present norma.
Lls conductors horitzontals de presa de terra i les pigue-
tes, estaran separiades d'almenys 3 m. de tola canalitza-
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cidh metal lica que no penetri a Pedifici protegit. No obs.
tunt, aquesta distincia es pot teduir a 0050 m. per g ins-
tal-lacions sota la voravia. a condicid que es realitzi ung
interconnexid mecinicament resistent 1 permanent entre
la baixada del parallamps 1 les fundes metil-liques de les
canalitzacions.

5.6, Material i dimensions dels components de les ins-
tal-lacions
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(1) Es preferible utilitzar cinta en How de roda,

(2) Només s'utilitza per a entroncaments o en casos par-
ticulars,

ARTICLE 6. DISPOSICIONS PARTICULARS
6.1. Antenes:

Llexisténcia d'una antena o la teulada d'un edilic, aug-
menta ¢l risc de caigudes de lamps i es considera el puit
més vulnerable de ['edifici.

Cuan es tracta d’una antena receptora de radiodifusia, el
pal suport de aniena estari unit als conductors de tsula-
da per conductors de la mateida seceid i naturalesa, mit-
jangant un parallamps o descarregador.

Sta’instal-la un parallamps amb barra, es pot atilitzar un
pal comi en les segiiens condicions:

= T
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- El pal comut serd suficientment tesistent per a no neces-
sitar tirants.

- La barra es fixara a la punta del pal.

- La punta del parallamps sobresortird d'almenys | metre
de Uantena més proxima.

- La fixacié del conductor de baixada del parallamp
s'efectua per una unid fixa dircctament sobre la barra.

- Bl conductor eonxial d'antena s trobard a l'interior del
tul.

Mo cal instal-lar parallamps o descarregador,
6.2. Suports de linies eléctriques aéries

Cuan un edifici disposa de suports de linics electriques
airies, aquests hauran d’estar connectats a la instal lacid
de parallamps, mitjangant una parallamps o descarregador.

6.3. Armadures del Formigo

Les armadures del formigd no poden constitwir cocap
cas els conductors de baixada,

Si el formigd no és pretensat, les armadures poden con-
nectar-se als conductors de baixada, a condicid gue es
fact a la part alta i baixa de Pedifici,

6.4, Estructures metal-ligues

Cwan un edifici disposa d'una estructura metil-lica exte-
rior aparent que assegura una bona continuitat electrica,
des del teulat fins a la base, els dispositius de captura po-
den fixar-se directament sobre Uestructura i umir aquesta
iltima a la presa de terra.

Gieneralment, les catructures metial-ligques es paden 1ilit-
zar com a1 conductors de baixada s1 son visibles directa-
ment des de exterior i conductores. La unid d'aquestes
amb L presa Jde e, serd de poca impedéneia.

ARTICLE 7. PROTECCIONS D'INSTAL-LACIONS
ESPECIALS

7.1, Xemeneies induostrials

La part alta de la xemeneia estara prvista d'un disposi-
tiu de captura constituit per puntes de 0,5 m. a 1 metre,
repartides en el contorn amb 1 punta cada 2 m. de peri-
metre amb un minim de 2 puntes, o bé, per una barra.
Els dispositius de captura seran preferentment d'acer
inoxidable,

Un cinturatge entre les puntes es realitza a 50 cm. per
sota del cim,

am

ar a xemeneies de més de 30 m. es preveuran com a mi-
nim, dues baixants disposades simétricament, unides a la
part mitjana i a la base per conductors. Cada baixant es-
tardt equipada d'una presa de terra, Els elements me-
tal-lics exteriors s'uniran als conductors de baixada.

Els tancaments metil-lics de la xemeneia poden servir de
baixant si s'assegura lu bona continuitat electrica.

7.2. Estocatges de produoctes inflamables i explosins

A la proximitat de les curves o edificis destinats a esto-
catges, s'instal-laran barres sabre pals o pilones, de ma-
nera a dominar completament el radi a protegin.

L orientacid dels conductors de la presa de terma en for-
ma de pota d’oca, serd oposada a les instul-lacions d'esto-
C}ltgﬂ.

Els dipisits que continguin productes inflamables, hau-
ran destar connectals a terra, no obstant, aquesta conne-
xid no constitueix una proteccid suficient contra les des-
chrregues atmosferiques.

7.3. Esglésies,

El campanar disposari d'un dispesitiv de captura directa-
ment unit al terra i una segona baixada s'instal-lurd en
I'aresta de la nau. Les creus i estatues a Pextremital de
la mau, estaran provistes de dispositius de caprura, Sison
metil liques, elles mateixes poden constituir els disposi-
tius de captura.

Fn el cas de sistemes de campanes cléctrigues o electro-

nigques. els xassis suports estaran units a les baixants per

parallamps o descarregadors,

7.4. Teleférics o Telesquis

Les estacioms altes @ baixes estaran protegides contia els

llamps, Els cables portadors, estaran units al terra, Les

pilones intermediiivies estaran provistes de dispositius de

caplura, units a la presa de terra de la pilona.

7.5 Camps desports

S'instal-laran barres al cap de pilones d'enllumenal, pals

porta-handeres, ete. en funcid de la superficic a protegir,
DISPOSICIO FINAL

ARTICLE H

El present Decret entrard en vigor a la data de la seva
publicacid,




DISPOSICIO TRANSITORIA

Els propietaris d'instal-lacions amb parallamps radioac-
tius hauran de declarar dites instal-lacions al Departa-
ment d'Indistria en un termin de 3 mesos @ comptar de
I'entrada en vigor del present Decret,

010

Fig. 2. PRESA DE TERRA FER PARALLAMPS
(Exemples)

2u = conductars en pota d'oca '
2b = piquets verticals per parallamps amb pibia malla-

da
2e i 2b = piquets verticals per parallamps amb barra
1.d [ = comductors de baixada de parallamps
T = conductors de terra de les instal-lacions eléctri-
ques de Pedifici
Fig. 1. FORMES DEL5S COLZES DELS PARA- B = conductor a fons de rasa de 'edifici
LLAMPS P = presa de terra del parallamps
|
| = llargada en metres
d = largada en metres Casa de la Wall, 5 d'octubre de 1987
Ma hi ha perill de perforacid dieléctrica si es respecta la EL CAF DE GOVERN

condicid d » 120
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