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Comunicacié 6. Tecnologia d’oxid solid: clau per a
I’hidrogen del futur

Dr. Marc Nuinez Eroles

Dr. doctor en fisica i cap de laboratori de I'lnstitut de Recerca en Energia de
Catalunya (IREC).

Les piles d’oxid solid (SOFC/SOEC) son dispositius ceramics capagos de
funcionar com a electrolitzadors per a la produccid i 'emmagatzematge
d’hidrogen durant periodes d’alta generacio eléctrica renovable, i també com a
piles de combustible per a la generacid electrica a partir d’hidrogen o altres
combustibles (com el meta) quan la disponibilitat de renovables és limitada.

Al Grup de Nanoiodnica i Piles de Combustible de I'Institut de Recerca en Energia
de Catalunya (IREC), centrem la recerca en la fabricaci6 i I'optimitzacié de piles
d’estat solid mitjangant técniques d’impressié 3D de ceramiques. El procés es
basa en estereolitografia combinada amb un sistema doctor-blade, i utilitza
pastes formulades amb monomers, fotoiniciadors i una elevada carrega de

particules ceramiques.
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Els materials ceramics emprats per a I'electrolit inclouen zirconia estabilitzada
amb itria (3YSZ, 8YSZ), aixi com zirconia estabilitzada amb iterbia i/o escandia.
Després de la impressid, les peces sén sotmeses a un tractament termic per
eliminar la matriu polimerica i, posteriorment, a un sinteritzat per densificar el
material. Aquest procés permet un control precis de la densitat final i una llibertat
total en el disseny geometric, cosa que facilita 'adaptacio de les dimensions i
I'area activa a les necessitats especifiques de poténcia.

La poténcia i el voltatge es poden augmentar apilant cel-les en serie per formar
un stack. Els nostres dissenys actuals mostren que un stack de 100 x 100 x 100
mm pot assolir poténcies ben superiors al kilowatt.

Addicionalment, treballem amb condicions de funcionament a alta pressio (fins a
7 bars absoluts), fet que pot suposar un avantatge energétic rellevant en reduir
la necessitat de comprimir el combustible, i se simplifica aixi el sistema i se’n

redueixen els costos.
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