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ELS RISCOS NATURALS A ANDORRA

La meteorologia juga un paper clau en ['ocurrencia de la majoria dels
episodis de risc natural = ALT IMPACTE SOCIAL | ECONOMIC
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MODELITZACIO

PARAMETRITZACIONS
FISIQUES

ATMOSFERA
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METEOROLOGICA: de global a local

ASPECTES NUMERICS
| COMPUTACIONALS

B (Bt L)) - 2o

State equation (atmosphere):
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MODELITZACIO A ALTA RESOLUCIO
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Claror (r ,‘ * Representacié de l'orografia el

~ (2600m) = més semblant a la realitat possible.

e Capacitat per capturar els
processos meteorologics induits pel
relleu.

* Efecte locals en la distribucio de la
precipitacio.

LIMITACIONS: els recursos
computacionals augmenten al
augmentar la resolucio!!!

MODELS MEBOESCALARS 1 km

Font: Morton & Molders (2007) ”] "
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PROCESSOS FiSICS - parametritzacions

Radiacio solar
Dispersio per aerosols
Absorcid de I'atmosfera
Reflexid/absorcio pels nuvols
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AVALUACIO ESQUEMES MICROFISICS: MODEL WRF

1 5 10 15 20 25 30 40 50 70 100 200

Precipitacié acumulada en 24 h (mm) en el domini de 3 km, el dia 11 de febrer de 2009. Les parametritzacions
utilitzades a les modelitzacions sén MP2 (Purdue Lin), MP3 (WSM3), MP5 (Eta GCP), MP6 (WSM6) i MP8 (Thompson).
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Distribuci6 vertical dels hidrometeors en un punt situat al sud d’Andorra (42,1N, 1,5E): QGRAUP (calabruix), QSNOW
(neu), QICE (gel), QCLOUD (aigua de nuvol), QRAIN (aigua de pluja). Les parametritzacions utilitzades a les modelitzacions

son MP2 (Purdue Lin), MP3 (WSM3), MP5 (Eta GCP), MP6 (WSM6) i MP8 (Thompson).
Font: Navalon i Trapero (2011)
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CAMPANYES OBSERVACIONALS

Convective and
QOrographically-induced
Precipitation Study
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yMeX  MOTIVAC

HYdroIoglcal cycle In the Medlterranean Experiment
d water cycle predictability

evolution intense events
=

coupled system variability

one decade (2010-2020) in the context of global change

Hydrological continental cycle D SOCietaI
and economical vulnerability

Better understanding of the intense events:
processes and contribution to the trend

Key guestions:
Water budget What are the ingredients and their

of the ) .
Mediterranean Sea Interactions necessary to produce an

extreme event ?
What will be the evolution of intense
' | ‘ events with the global climate change?

Seasonal Annual Century
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PRECIPITACIO INTENSA: INGREDIENTS

Precipitacio diaria
RANSOL (1935-2010)
25% -

20% - 10 %
Maxim a la

o, -
15% tardor

10% -

5% -

0%

AIGUATS 1982 151 mmen24h

RIU RUNER (1/8/2008) 60 mm en 1h

Andorra (20/6/2014) 20 mm en 30 min
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ELEVAT MECANISME
CONTINGUT D’ASCENS
D’HUMITAT EFECTIU

0060

PERSISTENCIA
CONDICIONS
FAVORABLES

INESTABILITAT
ATMOSFERICA
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MODELITZACIO METEOROLOGICA: episodis historics

AIGUATS del 1982 als Pirineus
Que hagués passat si els Pirineus no existissin?

Pluja acumulada en 24 hores (mm)
Fi del periode: 06 TU, 8 novembre 1982

La isolinia de color gris indica la corba de nivell de 1000 m IntenSitat i qantitat de precipitacio'

WRF estimada a partir de I'analisi dels

Font: Trapero et al. (2013) moviments del terreny
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PREDICCIO PER CONJUNTS

[' METEO FRAN

Toujours un lemps d'avand

Tirne: [ from 06 Mov 2014 00:00 UTC to 07 Nov 2014 00.00 UTC. =]

F=2mm F > 10mm
Psup2mm surface precipitation probability (%) Psup10mm surface precipitation probability (%)
ECMWF EPS 20141104_00 Forecast +72h - +48h

ECMWF EPS 20141104_00 Forecast +72h - +48h

454N
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CONCLUSIONS

TOTS ELS MODELS SON INCORRECTES,
o cap és PERFECTE,
PERO SON MOLT UTILS!

NECESSITAT de recursos computacionals d’alt rendiment,
com també, millorar la descripcio dels processos fisics i dinamics
que tenen lloc a I'atmosfera
(OBSERVACIONS i CAMPANYES EXPERIMENTALS)

Les millores i el coneixement adquirit
a partir dels models de prediccio del temps
permeten avancar en el desenvolupament dels models climatics
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