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L'optica com a eina de teledeteccio

Observacio

- Els nuvols: distribuciod | classificacid, temperatura i altura de la
part superior, deteccio de cel-lules convectives, etc.
- L'atmosfera: temperatura, humitat, aerosols, emissions de
cendres, concentracio de gasos, etc.

- La superficie: temperatura, index de vegetacio, neu, incendis
forestals, gels marins, velocitat i direccio del vent, etc.

Previsio

Assimilacioé de les dades

Vigilancia climatica

Dades historiques sobre balancg radiatiu, estadistiques dels o DT
nuvols i les previsions | validacio dels models climatics e

SOCIETAT
ANDORRANA
DE CIENCIES Guillem Martin Bellido
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Evolucio historica de la teledeteccio !
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Teledeteccio: observacio de la superficie terrestre
des de l'espai a través de les propietats de les
ones electromagneétiques. Va neéixer a través de
dues técniques antigues: la fotografia i els globus
arostatics.

Va veure's impulsada pel llangament d'Spoutnik-1
I'any 1957.
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L'optica com a mitja d'obtencié de dades meteorologiques | . J
Evolucio historica de la teledeteccio!
Contextualitzacio meteorologica |
— 7 c
La transmissid i el tractament de dades ha marcat I'evolucio de les previsions =) = -
meteorologiques LA
1
_\I "y
=
I
= ;
Hisio
Invent del telégraf: 1836 Primeres previsions : : -
meteorologiques cientifiques: |
il 1854
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Evolucio historica de la teledeteccio
Contextualitzacié meteorologica

La transmissio i el tractament de dades ha marcat I'evolucio de les previsions
meteorologiques

Tnugy gl
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El “Somni de Richarson”, any 1910
64.000 persones treballant per torns per preveure l'estat de I'atmosfera amb

mes rapidesa que la seva evolucio real

Tlndes,
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Evolucio historica de la teledeteccio |l

Contextualitzacié meteorologica
am .----" _'-..__
La transmissid i el tractament de dades ha marcat I'evolucio de les previsions IR

meteorologiques <

Primera previsio numerica del temps: 1955
A traves de l'ordinador IBM 701
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Evolucio historica de la teledeteccio

FIRST TELEVISION PICTURE FROM SPACE
TIROS | SATELLITE APRIL 1. 1960

1-4-1960: llangament del primer satel-lit
meteorologic, TIROS-1 i recepcio de la
primera imatge satél-lit al centre de
transmissio de Fort Monmouth (New
Jersey)

La meteorologia és la primera disciplina
cientifica que es va dotar de mitjans
espacials.

» ¥ TIROS-1
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Evolucio historica de la teledeteccio
Dates clau

1960: llancament de TIROS-1

1966: recepcio de dades d'ESSA-2 (Environmental Science Services
Administration), precursors dels NOAA, facilita I inici d'activitats operacionals

(nefoanalisis).
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Evolucio historica de la teledeteccio| |

Dates clau -

=7 C
1960: llancament de TIROS-1 TR
1966: recepcio de dades d'/ESSA-2 (Environmental Science Services LA
Administration), precursors dels NOAA, facilita l'inici d'activitats operacionals & || |
(nefoanalisis). 'SiEl
1974 primer satel-lit geoestacionari SMS-1 (EEUU) TN
1978: primer satel-lit meteorologic europeu (meteosat) T
2002: meteosat 2a generacio u¥
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Evolucio historica de la teledeteccio

Dates clau -
1960: llancament de TIROS-1 IR
1966: recepcio de dades d'/ESSA-2 (Environmental Science Services f-
Administration), precursors dels NOAA, facilita l'inici d'activitats operacionals & || |
(nefoanalisis). E\ ST
1974 primer satel-lit geoestacionari SMS-1 (EEUU) np
1978: primer satel-lit meteorologic europeu (meteosat) I8
2002: meteosat 2a generacio i,
2006: lancament del primer satel-lit d'orbita polar europeu MetOp |
2011: satel‘lit d'orbita polar S-NPP (EEUU) i
2014: Himawari-8 (Japo) wmivau

2016: GOES-16 (EEUU) 1 T
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Constel-lacio de satel-lits
meteorologics
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“A-Train" Sentinel 3
GCOM-W / Aqua / Calipso /Cloudsat MTSAT
(Japan)
GOES-W 140°E
(USA)
135°W COMS
o (South Korea)
s 128°E
GOES-E a4
(USA) / 5:2
75°W (China)
105°E
i'
\ INSAT
{India)
N\ 93.5°E
N
S
\ FY-2
(China)
I 86.5°E
INSAT-3D
(India)
METEOSAT 82°E
{EUMg]SAT) Electro-L
METEOSAT-IO KALPANA (Russia)
(EUMETSAT) (India) 76°E

57.5°E 74°E
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Evolucio historica de la teledeteccio |l

Dates clau

1960: llancament de TIROS-1

1966: recepcio de dades d'/ESSA-2 (Environmental Science Services
Administration), precursors dels NOAA, facilita I'inici d'activitats operacionals
(nefoanalisis).

1974 primer satel-lit geoestacionari SMS-1 (EEUU)

1978: primer satel-lit meteorologic europeu (meteosat)

2002: meteosat 2a generacio

2006: langcament del primer satel-lit d'orbita polar europeu MetOp
2011: satel-lit d'orbita polar S-NPP (EEUU)

2014: Himawari-8 (Japo)

2016: GOES-16 (EEUU)

202X: meteosat 3a generacio

202X: MetOp 2a generacio
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Nova generacio de satel-lits
meteorologics fins al 2043

Projecte Cosparin

Input Layer 1 Layer 2 Layer 3 Output
19 input 13 hidden 10 hidden 10 hidden 1 output
layers layers layers layers layer
IR11.2
WV 6.2
WV 7.3
IR 8.5
IR 12.3

Solar zenith angle
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Radiosondatges per teledeteccio D
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La recerca associada a la nova
generacio de satel-lits

Una generacid de sateél-lits dissenyada fins I'any 2040, ideada I'any 2010

Fase
dinvestigacis V] \ V2 V3 V4 V. V. V._ V._
Fase de Vi V2 V3 V. V. V.

desenvolupament

Fase operativa V1
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- SIS
La recerca associada a la (i
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Dades Tractament Producte
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La recerca associada a la |
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L'efecte de | t logi Sl
erectie age i1es noves tecnoiogies enj
| ' |
la meteorologia d’Andorra -
125 anys de l'inici de la presa de dades pluviométriques al Principat =
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1 dada mensual 10 dades cada hora
12 dades a I'any 240 al dia
7.200 al mes )
86.400 a l'any , )
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L'efecte de les noves tecnologies en|

la meteorologia d'Andorra

Multiplicacié del n° de dades

Temperatura 4320 43200

Augment de la resolucié temporal de I'estat actual de I'atmosfera
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Conclusions

- L'Open Data en meteorologia afavorira la
creacio d'eines de decisio

- L'Us de supercomputadors més potents
augmentara la capacitat de calcul

- Augment de resolucio temporal i espaial de la
caracteritzacio de l'estat inicial de I'atmosfera
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- Necessitat del “Trust Data”

- Regulacio sobre I'us de
I'Open Data?

- Desenvolupament definitiu
del nowcasting
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Les noves tecnologies
i la investigacio cientifica
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Gracies per la vostra atencio
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