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Conferencia plenaria. La invitacié al viatge cientific:
des de larecerca en enginyeria fins a desxifrar falles
I fractures en materials

Dra. Carla Canturri Gispert

Doctora en aeronautica per la Universitat Imperial de Londres. Consultora en
'ambit de materials coml.3postos al Centre Technique des Industries
Mécaniques, CETIM-Matcor, a Singapur.

L’autora comenca la seva trajectoria académica estudiant enginyeria industrial a
Barcelona. Durant aquest periode, descobreix I'oportunitat de cursar una doble
titulacié amb I'Ecole Centrale de Paris, fet que marca un punt d’inflexié en la seva
formacio. Davant la necessitat de millorar el seu nivell d’anglés, decideix
traslladar-se al Regne Unit, on aprofita per fer el projecte final de carrera a

I'Imperial College de Londres, una institucié de gran prestigi.
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Un cop finalitzats els estudis, inicia un doctorat centrat en la delaminacié de
materials compostos. Aquesta recerca s’endinsa en els mecanismes pels quals
les lamines d’'un material compost es poden separar. Es descriuen tres modes
classics de delaminacio, el primer dels quals és el més intuitiu: la separacio per
forga perpendicular. L’objectiu principal d’aquest estudi és mesurar la tenacitat
de fractura; és a dir, la quantitat d’energia necessaria perqué es produeixi una
delaminacié d’'una certa magnitud. Aquesta mesura s’efectua mitjancant assajos

mecanics en maquines especialitzades.

Tanmateix, la seva recerca va més enlla dels models classics, i demostra que
aguests tres models no sén suficients per explicar tots els fenomens observats.
Aquesta aportacio té implicacions cientifiques i industrials importants, ja que
afecta la manera com es dissenyen estructures per evitar la propagacio de la
delaminacid. Aquesta nova perspectiva desperta l'interés de Rolls-Royce (el
fabricant de motors d’avid), especialment per les seves aplicacions en el disseny

de pales de ventilador fetes amb materials compostos.

Per entendre aquest interes, cal remuntar-se als anys 70, quan Rolls-Royce va
ser pioner en I'Us de materials compostos en els seus motors. Un dels seus
projectes, la pala Hyfil, va fracassar en els assajos d’'impacte, especialment en
proves amb ocells, fet que va contribuir a la fallida de 'empresa 'any 1971.
Aquest fracas va marcar profundament la indastria; perdo, amb el temps,
competidors com GE i Safran van aconseguir desenvolupar pales de ventilador
de composit (material compost) amb éxit. Rolls-Royce, per no quedar enrere, va

haver de superar les seves reticéncies i desenvolupar una nova pala: la Dove.

En aquest context, el mode Il de delaminacié esdevé rellevant. Durant els
assajos d’'impacte, les pales experimenten torsions que generen condicions de
delaminacié especifiques d’aquest mode. Aix0 permet observar superficies
delaminades i estudiar-ne el comportament. L’autora treballa durant dos anys en
aquest projecte com a investigadora postdoctoral, dedicant moltes hores a
I'analisi microscopica de les fractures, i assoleix molta experiéncia en aquest

camp.
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També participa com a consultora en projectes d’analisi de falles, investigant
casos com el despreniment d’'un sostre durant una tempesta o la ruptura d’una
forquilla de bicicleta. Aquest interés per I'analisi de falles es veu reforgat per les
experiencies del seu director de tesi, que havia pres part en investigacions de
molt renom.

El treball al microscopi esdevé una font d’inspiracio. L’autora observa patrons en
les superficies de fractura que recorden elements naturals o quotidians: linies
fluvials que indiquen l'origen de la fractura, formes que semblen espaguetis,
superficies lunars de formatge, petals de rosa o fins i tot un Ferrero Rocher.
Aquestes observacions li evoquen imatges poetiques i literaries, com poemes de
Baudelaire i Miroslav Holub, que connecten la ciéncia amb I'art i la sensibilitat

estéetica.

Després del postdoctorat, decideix emprendre un viatge real, amb el moén
microscopic de tel6 de fons. Aquesta aventura la porta fins a Singapur, on
continua la recerca en materials compostos, ara centrada en fibres naturals i
processos de manufactura. Té accés a maquinaria industrial com injectores,
extrusores i equips per fer films, fet que li permet adquirir una experiencia

practica molt valuosa.

Durant aquesta etapa, reflexiona sobre la sostenibilitat i I'impacte ambiental de
la recerca en polimers, especialment pel malbaratament de material durant els
processos de purga de les maquines. Observa com, en aqguests moments, el
polimer flueix lliurement i crea formes organiques que recorden l'origen natural
del plastic. Aquesta experiencia practica, combinada amb el seu bagatge en
analisi de fractura, la condueix a considerar I'analisi de falles com una sortida

professional consolidada.

3/3



