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Planeta aigua, aigua 2/3 parts



Aigua, essència 

de la vida

https://escueladeregeneracion.com/visualizando-toda-la-
biomasa-del-planeta/

Diari ARA



Aigua, motor 

de la vida

Sense 
aigua no hi 
ha gairebé 
vida
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Afectació al medi

Nature 
www.nature.com

• Millora aturada. Les comunitats i riquesa 
d’invertebrats aquàtics s’ha recuperat en els 
darrers 50 anys, tot i que ens els darrers anys es 
detecta una aturada i recés en la riquesa 
taxonòmica i funcional.

• Canvis en l’estructura de les comunitats. Les 
comunitats que apareixen son diferents a les que 
hi havia.

• Amenaça del canvi climàtic. 
Increment de la vulnerabilitat i 
reducció resiliència.

• Increment espècies exòtiques. 
Noves comunitats biològiques.

Font: A. Munné( ACA)



LIMITS PLANETARIS: L’AIGUA
Pot ser l’aigua un element 

limitant en el futur, un 
veritable punt crític?



SCIENCE, Vol 347 núm. 6223 Febrer 2015

Steffen, Will i 18 autors més

Estat actual de la situació de les nou 

variables que controlen els límits del 

planeta terra. Verd: per sota el límit, 

groc: zona de risc, vermell: zona de 

molt de risc. 

Distribució global de les zones de risc en 

que l’aigua pot estat en el límit de la 

sostenibilitat. Les zones vermelles i grogues 

s’assemblen molt al mapa de índex d’estres 

hídric 



LIMITS PLANETARIS
Límits ambientals que no s’haurien de passar per mantenir 
la biosfera en mode sostenible a nivell global.

Fer avançar la ciència per a un planeta a on es pugui viure

https://www.stockholmresilience.org/

Rockström, J., Steffen, W., Noone, K., Persson, Å., et.al. 
2009. A safe operating space for humanity. Nature 461: 
472-475 DOI 10.1038/461472a

Aigua blava
Aigua verda

https://www.nature.com/articles/461472a
https://www.nature.com/articles/461472a


Salada: 97.5%

Dolça:     2,5% (70% gel )



Alteracions cicle 

aigua

Recursos:

-Consumptius

- No consumptius

-  Altres (Reutilització, 
dessalinització)

Dessalinitzadora

Reutilització



Captació

Captació

Transport

Potabilització

Distribució i ús 

urbà industrial

Üs agrícola

Clavegueram i 

depuració

Reutilització o 

abocament

Consum domèstic (Aigua blava):

94 (casa) + 16 (pèrdues) + 30 (fora de casa)  = 150 l/p.dia

Aigua blava: Captació del  medi, transport i ús (tots els usos)

Aigua verda: Consum directe (ús agrícola, evapotranspiració)



Consum aigua domèstica

Màxims Espanya Pais pobre

Aigua domèstica (l/pers.dia) 1000 150 10/25

http://www.madrimasd.org/blogs/remtavares/wp-content/blogs.dir/59/files/275/o_osmosisIsrael.png
http://1.bp.blogspot.com/_83zlM3VnS_A/SImUP68OWII/AAAAAAAAAEk/EsNtX72BEoE/s400/ConsumoAgua.jpg

Al món hi ha gairebé 900 milions de persones 

sense aigua potable (12,85% població

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=UwprOKURi4YXpM&tbnid=5Al-tA5K4Mt1PM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.madrimasd.org%2Fblogs%2Fremtavares%2F2009%2F07%2F15%2F121827&ei=dStxUoGzOaib0QX0x4HQBg&bvm=bv.55617003,d.d2k&psig=AFQjCNEvKrJMmLocdWQ0sE-82MDz4t2DFw&ust=1383234780987261
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=DHQU8lPmufrzmM&tbnid=jOCGsmKait3jFM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Frenovacionsindical.blogspot.com%2F2011%2F03%2Fhechos-y-cifras-acerca-del-dia-mundial.html&ei=REC2UfSAJeKA0AXkzoHACw&bvm=bv.47534661,d.ZGU&psig=AFQjCNGIZKdD5eiTbztqjEhQ4YILIUMUhQ&ust=1370984854074371


www.fao.org

Ús mundial aigua (aigua blava):

www.climate.org

www.fao.org

Una part important de l’aigua que es fa servir per regar 
es aigua subterrània

http://www.fao.org/


% gent desnodrida, 
verd < 2,5% 

vermells > 36%

iessonferrerdgh1e07.blogspot.com Glogster.com www.diaridemanresa.cat

8000 a 20000 m3/ha.any 6000 m3/ha.any 4000 m3/ha.any
El que poden….

Aliments = aigua

Suficiència alimentària i 

eficiència us aigua

agricultura 

http://iessonferrerdgh1e07.blogspot.com/2012/09/conceptes-del-sector-primari.html
http://www.diaridemanresa.cat/noticia/3160/lajuntament-instal%C2%B7la-sistema-reg-gota-gota-als-horts-xup-estalviar-aigua.html


Recursos

4000 Km3

Worldmapper.org

7000 milions de persones x 200 l/p.d = 51 Km3

43600 Km3 (però utilitzables 12000)

Usos

Si és una quantitat tan petita perqué tenim problemes?



Petjada hídrica o aigua virtual (l/pers.dia)

Màxims Espanya Pais pobre

Aigua domèstica 1000 150 10/25

Menjar 8000 5336 0/160

Confort 1000 829 0/25

Total 10000 6315 10/210

http://www.madrimasd.org/blogs/remtavares/wp-content/blogs.dir/59/files/275/o_osmosisIsrael.png

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=UwprOKURi4YXpM&tbnid=5Al-tA5K4Mt1PM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.madrimasd.org%2Fblogs%2Fremtavares%2F2009%2F07%2F15%2F121827&ei=dStxUoGzOaib0QX0x4HQBg&bvm=bv.55617003,d.d2k&psig=AFQjCNEvKrJMmLocdWQ0sE-82MDz4t2DFw&ust=1383234780987261


Comerç:1/3 de tota l’aigua usada al món



See full size image

Abastament urbà

Exportació productes agrícoles

Us industrial

Exportació productes industrials

Importació productes agrícoles

Importació productes industrials

Re-exportació  de productes importats

105m3/cap. any

1251

430

138 42

671

160,5

281

Total PEB: 2300 m3/cap. any
(6300 l/cap.dia)

Km3/ any
4,2

50,6

17,4

27,1

6,5

11,4

5,6

1,7

DADES DE :Llamas, R. 2005. Los colores del agua, el agua virtual y los conflictos hídricos. Discurso Inaugural del 
año académico 2005-2006. Real Academia de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. Madrfid, 30pags.
ACRÓNIMS DE: Sotelo et al., Estudios geográficos, LXXIII,, 239-272

http://mw2.google.com/mw-panoramio/photos/medium/71213993.jpg


L’aigua del Planeta Terra: 

Que fer per tal que no sigui un punt crític a nivell planetari

Per fer ho possible hem de:

Disminuir la nostra petjada hídrica

PERÒ COM??

- A casa fent que el nostre consum baixi, i contaminant el mínim possible

- Consumint productes agrícoles de proximitat (com a mínim no 

augmentem la nostra importació d’aigua) i si pot ser que siguin 

ecològics certificats per la seva optimització de l´ús de l’aigua. I si 

tenim hort compostant la matèria orgànica.

- Comprant bens i serveis de proximitat i que tinguin la ISO 14046 que 

“certifica” l´ús responsable de l’aigua. 

- Exigint als nostres governs que també siguin responsables



LIMITS PLANETARIS: 
Quins reptes pel futur?



Increment de la 

temperatura

ESCALFAMENT GLOBAL

Evolució llarg 

termini, cores de 

gel a Groenlandia



Predicció canvis de temperatura



Stephen Leahy (@StephenLeahy) ha publicat a 7:37 p. m. on ds., d’abr. 13, 2024:

Notice anything different?  ANOMALIA DE LA TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE DEL MAR Gener 1992 VS 2024

Jan 1982 vs Jan 2024 https://t.co/UBockMy4CH

(https://x.com/StephenLeahy/status/1779202355763827107?t=dePd89iq8Vpl4UDz6FOcvw&s=03)

TEMPERATURA OCEANS (Leo Carter)



CANVIS EN LA PRECIPITACIÓ GLOBAL i 
Canvi Climàtic

24



Sistemes climàtics



Water extremes

26https://svs.gsfc.nasa.gov/5087



https://twitter.com/PCarterClimate



“JET STREAM”: Element clau en la circulació 
atmosfèrica i en la definició del clima a 
l’Hemisferi Nord. 
Formació de GOTES FREDES.
Onades de calor/fred
Doble corrent explica les onades calor.



IRREGULARITAT PLUJA, SEQUERES MÉS 
LLARGUES, TEMPESTES MÉS GRANS



Agost del 2012, Jordi Camins

Agost del 2006, Jordi Camins

Agost de 1986, Jordi Camins

Setembre de 1920,  Lana Sarrate

Pujada temperatura i menys precipitació
CADA VEGADA MENYS NEU
Disminució fins la desaparició de les glaceres al 
Pirineu (i al món) Menys neu i es fondrà abans. 



Neu, acumulació…..



Canvis a gran 
escala dels patrons 
de precipitació



El paper de la 
vegetació 



AFORESTACIÓ 



CALENDARIO DMA

La temperatura augmenta i la precipitació disminueix:

La temperatura ha augmentat significativament en els darrers 67 anys (1950 - 2017) al voltant de 0,25 °C per 
dècada, mentre que les precipitacions han disminuït (no a tot arreu de manera significativa) al voltant del 2-3% 
per dècada.

Tendència temperatura (1950-2017) °CTendència pluviometria (1950-2017) %

Canvis patrons d’escorrentia
Canvis en la disponibilitat d’aigua al medi 
darrers 70 anys (dades SMC i ACA):

Font: A. Munné( 

ACA)



Previsió canvi climàtic

An SRES-A1B scenario is considered as reference (equivalent to RCP 6.0), for the horizon 

2039 based on projections of the ESCENA model applied on a semi-distributed monthly 

passage hydrological model (5x5 km):

Basins
Average 2021-2050 vs. 

1971-2000 

Muga -20.9%

Fluvià -22.7%

Ter a Ripoll -16.0%

Ter a Sau -15.4%

Ter complet -18.4%

Tordera -23.9%

Besòs -14.4%

Llobregat a Sallent -13.1%

Cardener a Cardona -20.7%

Anoia complet -13.1%

Llobregat complet -14.8%

Foix -22.3%

Gaià -22.8%

Francolí -20.6%

Catalan RBD -18.3%

Font: A. Munné( ACA)



Fuente:J. A. Blanco 

Ecosistemas 26(2): 2017

Gestió forestal clau per biodiversitat, 
incendis i aportacions aigua 



Aforestació i incendis.

Captació (urbanitzacions)

 Fonts i rius s’assequen



Riera de Gallifa, 2003

Riuada desprès d’un 

incendi



CONQUES EBRE
COMPETÈNCIES COMPARTIDES

Superfície: 15.330 Km2 (48%)

Municipis: 312

Població: 0,57 M hab   (8%)

Demandes: 1.900 hm3/any
(≈ 60% sobre el total)

Urbà: 5%

−Domèstica:  54 hm3/any (3%)

−Industrial: 31 hm3/any (2%)

Agrícola ramader: 95%

−Reg: 1780 hm3/any (93%)
−Ramaderia: 35 hm3/any (2%)

CONQUES INTERNES
COMPETÈNCIES ABSOLUTES

Superfície: 16.600 Km2 (52%)

Municipis: 634

Població: 6,53 M hab   (92%)

Demandes: 1.200 hm3/any
(≈ 40% sobre el total)

Urbà: 64%
−Industrial: 255  hm3/any  (21%)

−Domèstica: 520 hm3/any  (43%)

Agrícola ramader: 36%

−Reg: 390 hm3/any (33%)

−Ramaderia: 35 hm3/any (3%)

Conques 

Internes

Demanda = 

Recurs

Conques de

L’Ebre

Demanda = 

1/3 Recurs

L’aigua a Catalunya



Superfície agrària Catalunya (Mallarach)
https://twitter.com/jm_mallarach/status/130
3736437699944448

http://noticea.espais.iec.cat/file
s/2013/01/El-regadiu-a-
Catalunya-DES_2012.pdf

Consum Regadiu Ter (10% Ebre)



Observatorio de las Políticas del Agua (OPPA)

Francesc La Roca y Julia Martínez (Coordinadores)

La modernització dels Regadius disminueix cabals rius

Retos de la planificación y gestión del agua en España
Informe 2022



European Environment Agency (2018). 
Assessment of water status and pressures

L’Agència Ambiental Europea 
també identifica a les 
alteracions hidromorfològiques 
(manca de cabals ecològics, 
manca de connectivitat, 
alteració dels hàbitats i bosc 
de ribera, gestió de 
sediments) com les principals 
dificultats (pressions) per 
assolir el bon estat, junt amb la 
contaminació difusa.

Principals pressions
Font: A. Munné( ACA)
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Estat Masses aigua %

Bo 21 5,7

Molt Bo 118 32

Moderat 94 25

Dolent 44 11,9

Molt Dolent 27 7,3

No dades (Ebre) 65 17,6

Estat ecològic

369 Masses d’aigua
(font ACA)
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1979
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RIUADES, LA CULTURA DE LA POR



Font: L’Espai Fluvial, N. Prat 



Els perills de la 
canalització dels 
rius







La DANA de València

Figures cedides pel 

Prof Carles Sanchís
de la UdV





m
3 /s







ODS: Objectius i instruments per no 
ultrapassar els límits



ODS, Aigua

Narcís Prat
http://www.ub.edu/fem/



DIU LA ONU SOBRE EL ODS 6

•3 de cada 10 persones no tenen accés serveis aigua potable segurs
• 6 de cada 10 sense infraestructura sanejament
•892 milions de persones defequen sense serveis.
•En el 80% dels casos les dones i nenes van a buscar l’aigua.
•Entre 1990 y 2015, la potabilització segura va passar del 76% al 90%. Des de 
el 2015 no ha millorat o empitjorat
•40% de la població mundial sense accés segur aigua i va en augment. 
•Més de 1700 milions de persones viuen en conques fluvials on el consum 
supera la recàrrega.
•4 billones de persones sense WC o latrines. 
•Mes del 80% aigües residuals sense tractament
•Cada dia, uns 1000 nens moren per falta higiene.
•El 70% totes les aigües s’utilitzen pel reg
•Inundacions, sequeres i infeccions signifiquen el 70% de totes las morts 
relacionades amb desastres naturals



Restauració, rehabilitació o substitució

Estructura

Ecosistemes 

degradats

Substitució

Restauració

Rehabilitació

Substitució

F
u

n
c
io

n
a
li

ta
t

Desenvolupament natural dels ecosistemes i les diverses alternatives en restauració (adaptat de Bradshaw, 1995).

Naturalització



Restauració

Estàndards per aconseguir l’èxit dels projectes de restauració 
•Existència d’una imatge objectiu.
•Millorar l’estructura i la funcionalitat de l’ecosistema.
•Augmentar la resiliència.
•No malmetre l’ecosistema.
•Seguiment ecològic complet. 

RESTAURACIÓ vs REHABILITACIÓ ………que vol dir NATURALITZACIÓ?.



Que significa restaurar?

Alteracions humanes de la hidrogeomorfologia

Canalitzacíó i rectificació

Restauració



https://cdn-
govern.watchity.net/govern/images/riu_Ter_a_Torello_abans_i_desprs_resclosa_Matabo
sch/riu_Ter_a_Torello_abans_i_desprs_resclosa_Matabosch_preview.jpeg



Resultat d'imatges de plaques solars tèrmiques

http://www.ub.edu/fem/

GRÀCIES PER L’ATENCIÓ

GRÀCIES PER L’ATENCIÓ

(Un llibre per si us interessa el 
tema de la qualitat de l’aigua dels 
rius i el que passava els anys ‘90)

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjt4vGF7ajQAhUFvBQKHWjyA4oQjRwIBw&url=http://www.tecnoambient.com/wp/serveis/energia-solar-termica/&bvm=bv.138493631,d.ZGg&psig=AFQjCNG1Nk9-gNpMbNUHz-pQ6QjpYsIIMQ&ust=1479233668577868

	Diapositiva 1: LIMITS PLANETARIS: L’AIGUA Motor i essència de la vida 
	Diapositiva 2: Planeta aigua, aigua 2/3 parts
	Diapositiva 3: Aigua, essència de la vida
	Diapositiva 4: Aigua, motor de la vida
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6: LIMITS PLANETARIS: L’AIGUA Pot ser l’aigua un element limitant en el futur, un veritable punt crític?
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10: Alteracions cicle aigua
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13: Ús mundial aigua (aigua blava):
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15: Recursos
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20: LIMITS PLANETARIS:  Quins reptes pel futur?
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26: Water extremes
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44
	Diapositiva 45
	Diapositiva 46
	Diapositiva 47
	Diapositiva 48
	Diapositiva 49
	Diapositiva 50
	Diapositiva 51
	Diapositiva 52
	Diapositiva 53
	Diapositiva 54
	Diapositiva 55
	Diapositiva 56
	Diapositiva 57
	Diapositiva 58
	Diapositiva 59
	Diapositiva 60: Restauració, rehabilitació o substitució
	Diapositiva 61: Restauració
	Diapositiva 62
	Diapositiva 63
	Diapositiva 64

