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APRENDICES DE LA NATURALEZA

LA BIOMASA DE
LOS ANIMALES

La biomasa se mide
por la cantidad de

carbono, componente

primario de los
animales y toda
la vida en la Tierra.

0,7 Grc

Peces
Tiburones, atunes,
anguilas, etc.

Artrépodos

terrestres
Arafias, mariposas,
moscas, etc.

Cnidarios
Medusas, anémonas
de mar, corales, etc.

@Y 0,06:c]

Humanos
iUsted!

Mamiferos
Tigres, cetaceos,
marsupiales,etc.

Un cubo representa

1 millén de toneladas
métricas de carbono.

Mil cubos representan

1 gigatén de carbono (Gt C)
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Artropodos

Marinos
Cangrejos, langostas,
camarones, percebes,
etc.

0.2 G|

Anélidos

Lombrices de tierra,
sanguijuelas, etc.

10,2 Gec |

Moluscos
Caracoles, babosas,
calamares, etc.

Ganado
Cerdos, vacas, pollos,
ovejas, patos, etc.

0,02GtC

Nematodos
Lombriz intestinal,
barrenador, etc

Aves
Gaviotas, colibries,
pingiiinos, etc.
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Article * Millora aturada. Les comunitats i riquesa

The recovery of European freshwater d’invertebrats aquatics s’ha recuperat en els

biodiversity hascometoahalt darrers 50 anys, tot i que ens els darrers anys es
detecta una aturada i recés en la riguesa

taxonomica i funcional.
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)]  Amenaca del canvi climatic.
Increment de la vulnerabilitat i

i reduccio resiliencia.
Future of Freshwater Ecosystems in a

1.5°C Warmer World * Increment espeues.ex‘ot.lques.
Noves comunitats biologiques.

Samantha J. Capon*', Ben Stewart-Koster’ and Stuart E. Bunn

Australan Rivers Institute, Gnffith University, Nathan, QL0 Australia



LIMITS PLANETARIS: L'AIGUA
Pot ser I'aigua un element
limitant en el futur, un
veritable punt critic?



RESEARCH ARTICLE

SUSTAINABILITY

Planetary boundaries: Guiding
human development on a
changing planet

SCIENCE, Vol 347 nim. 6223 Febrer 2015
Steffen, Will i 18 autors més
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Distribucio global de les zones de risc en Estat actual de la situacio de les nou
que I’aigua pot estat en el limit de la variables que controlen els limits del

sostenibilitat. Les zones vermelles i grogues Bl planeta terra. Verd: per sota el limit,
s’assemblen molt al mapa de index d’estres groc: zona de risc, vermell: zona de
hidric molt de risc.




CLIMATE CHANGE
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concentration

STRATOSPHERIC OZONE
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BIOSPHERE

LIMITS PLANETARIS

Limits ambientals que no s’haurien de passar per mantenir
la biosfera en mode sostenible a nivell global.
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Fer avancar la ciéncia per a un planeta a on es pugui viure
Rockstrom, J., Steffen, W., Noone, K., Persson, A., et.al.
2009. A safe operating space for humanity. Nature 461:

Resilience Centre | University
472-475 DOI 10.1038/461472a

https://www.stockholmresilience.org/
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L e Alteracions cicle
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Potabilitzacio

Estacio
esqui

Captacio Distribucié i us

urba industrial
l Transport
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Conreu

Captacio

Cicle de 1 aigua
modificat per I'home

Consum domestic (Aigua blava):
94 (casa) + 16 (perdues) + 30 (fora de casa) = 150 I/p.dia

Aigua blava: Captacio del medi, transport i Us (tots els usos)

Aigua verda: Consum directe (Us agricola, evapotranspiracio)



Consum algua domestica
_

Aigua domestica (I/pers.dia) 1000 10/25
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http://www.fao.org/

Glogster.com www.diaridemanresa.cat - A
8000 a 20000 m*¥ha.any 6000 m3/ha.any 4000 m3/ha.any El que poden....

iessonferrerdghle07.blogspot.com

Suficiencia alimentaria i
eficiencia us aigua
agricultura



http://iessonferrerdgh1e07.blogspot.com/2012/09/conceptes-del-sector-primari.html
http://www.diaridemanresa.cat/noticia/3160/lajuntament-instal%C2%B7la-sistema-reg-gota-gota-als-horts-xup-estalviar-aigua.html

43600 Km3 (pero utilitzables 12000) 4000 Km?3

7000 milions de persones x 200 I/p.d = 51 Km?3

Si és una quantitat tan petita perqué tenim problemes?

Worldmapper.org



Petjada hidrica o aigua virtual (I/pers.dia)

Aigua domestica 1000 150 10/25

Menjar 8000 5336 0/160

Confort 1000 829 0/25

Total 10000 6315 10/210
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Sala de osmosis inversa de |a desaladora de Ashkelon. | Miguel G, Corral
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Km3/ an Total PEB: 2300 m3/cap. any
fany 4 2 (6300 I/cap.dia)
105

m3/cap. any

Abastanﬁ'ent urba

50,6

. 1251« r ,
\ . Exportacio productes agricoles
Importacié productes agricoles ' 17,4
430
671 » 11,4
s 281,
. - Re-exportacié de productes importats
6,5 ‘ 17
160,5 138 42

-
4_/5,6 R —

Exportacio productes industrials

Us industrial _ _ _
DADES DE :Llamas, R. 2005. Los colores del agua, el agua virtual y los conflictos hidricos. Discurso Inaugural del

afio académico 2005-2006. Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Madrfid, 30pags.
ACRONIMS DE: Sotelo et al., Estudios geograficos, LXXIII,, 239-272
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L’aigua del Planeta Terra:
Que fer per tal que no sigui un punt critic a nivell planetari

Per fer ho possible hem de:
Disminuir la nostra petjada hidrica

PERO COM??
A casa fent que el nostre consum baixi, 1 contaminant el minim possible
Consumint productes agricoles de proximitat (com a minim no
augmentem la nostra importacio d’aigua) i si pot ser que siguin
ecologics certificats per la seva optimitzacio de |"us de I’aigua. I si
tenim hort compostant la materia organica.
Comprant bens I serveis de proximitat i que tinguin la 1SO 14046 que
“certifica” 1" us responsable de I’aigua.
Exigint als nostres governs que també siguin responsables



LIMITS PLANETARIS:
Quins reptes pel futur?



Catalunya - Anomalia de la temperatura mitjana anual
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El grafic mostra la temperatura mitjana anual, perd expressada com a anomalia respecte del periode de referéncia 1961-1990. Les columnes blaves indiquen

anys amb una anomalia negativa (o Freds), i les vermelles els anys amb anomalia positiva (o calids). El valor de 2023 és preliminar, a l'espera de la
incorporacio6 i validacié de les dades deFinitives.
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Prediccio canvis de temperatura
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TEMPERATURA OCEANS (Leo Carter)

:6:8:: aonlssT V2.1 SST Anomaly (°C) [1971-2000 baseline] Cllma\eReanalyZer NOAA OISST V2.1 SST Anomaly (°C) [1971-2000 baseline] Cli mateReanaIyzer
wary

Festaute | University of Maice.

2024 January Camato Changa Institute | University of Maino.

Stephen Leahy (@StephenLeahy) ha publicat a 7:37 p. m. on ds., d'abr. 13, 2024:
Notice anything different? ANOMALIA DE LA TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE DEL MAR Gener 1992 VS 2024
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CANVIS EN LA PRECIPITACIO GLOBAL i
Canvi Climatic

CHANGE IN PRECIPITATION BY END OF 21st CENTURY
inches of liquid water per year
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Climate Tipping Points:

Sistemes climatics

Tlppmg elements in the climate system  The Point of No Return?

l X al e t al (2008) PNAS 105(6): 1786-1793 www.climatetippingpoints.info
evised from original in Lenton et al. (2008) PNAS 105(6): 1786-1793 RCOVER ¥ @climatetippoint UNIVERSITY OF
i climatetippingpoints SOUthamPton

B Melting Population Density [persons per km?]
mm Circulation Change Cd T e ———
rodata 0 5 10 20 100 200 300400 1000

Bm Biome Loss



Water extremes

GLOBAL TEMPERATURE
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https://svs.gsfc.nasa.gov/5087




BBC, 24 April 2024

How climate change worsens

heatwaves, droughts, wildfires and floods- and IS

Good exoplanetary text

1. More extreme rain

How higher temperatures cause extreme
rainfall
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A small shift makes a big difference
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“JET STREAM”: Element clau en la circulacié
atmosferica i en la definicio del clima a
I"'Hemisferi Nord.

Formacié de GOTES FREDES.

Onades de calor/fred

Doble corrent explica les onades calor.

wavy
polar
vortex

weak jet
stream

b
e
e warm air.
W moves |
Air pressure and winds .. north
around the Arctic switch between :
these two phases (Arctic Oscillation)

and contribute to winter weather patterns,

. (a) e  (b) -~

seneral
1ospheric
culation

Hadley cell

e Hadley ceg/ j



IRREGULARITAT PLUJA, SEQUERES MES
LLARGUES, TEMPESTES MES GRANS

g eoroge Evolucid de I'IPE-12 a Catalunya (des de gener de 1971 a gener de 2024)

I IPE-12 mesos === Mitjana mobil de 13 mesos
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Pujada temperatura i menys precipitacio

CADA VEGADA MENYS NEU

Disminucio fins la desaparicid de les glaceres al
Pirineu (i al mon) Menys neu i es fondra abans.

Gruix de neu a Certascan Darrera dada: 17-maig
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Neu, acumulacio.....
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Canvis a gran
escala dels patrons
de precipitacid

Rain parades
So-called flying rivers are prevailing winds that pick up water vapor exhaled by forests and deliver rains to
distant water basins. A controversial theory suggests forests themselves drive the winds (bottom).

’3 Some 80% of

‘.,.- China's rain

AT comes from the
A west, thanks to

L4 atrans-Siberian

B flying river.

The Amazon's
flying river j iy
provides 70% 4 ) 4

of the rain for 4 p>
southeastern P
South America.

Sowing the wind

The biotic pump theory suggests forests not only make rain, but also wind. When water vapor over coastal
forests condenses, it lowers air pressures, creating winds that draw in moist ocean air. Cycles of transpiration
and condensation can set up winds that deliver rains thousands of kilometers inland.

Moist air ... Condensation Transpiration _Condensation Transpiration .- ==




LLUVIA

directa

Lluvia neta

De lluvia interceptada

Precipitacion
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Fuente:J. A. Blanco
Ecosistemas 26(2): 2017
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Font: A. Munné(
ACA)

. , . Canvis en la disponibilitat d’aigua al medi
Canvis patrons d’escorrentia darrers 70 anys (dades SMC i ACA):

Precipitacions anuals al conjunt de Catalunya (mm) ¥=-1.3988x + T63.5 Anomalia de les precipitacions anuals al mnjuntde Catalunya %) ¥ = -0.002x + 0.0925
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Font: A. Munné( ACA) |

Previsio canvi climatic

An SRES-A1B scenario is considered as reference (equivalent to RCP 6.0), for the horizon
2039 based on projections of the ESCENA model applied on a semi-distributed monthly
passage hydrological model (5x5 km):

Average 2021-2050 vs.
1971-2000
Muga -20.9%
Fluvia 22.7%
-16.0%
-15.4%
-18.4%
-23.9%
-14.4%
-13.1%
-20.7%
13.1%
-14.8%
Foix -22.3%
Gaia -22.8%
Francoli | -20.6%
-18.3%




[ Transpiracion e intercepcion [l Escorrentia superficial [} Evaporacion del suelo [ Infiltracion [l Recarga aguas

= A subterranea

0

Fraccion de precipitaci

Cobertura del dosel

Abierto (degradado) Intermedio Cerrado (productivo)
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Aforestacio i incendis.

Captacio (urbanitzacions)
Fonts i rius s’assequen




Riera de Gallifa, 2003
Riuada despres d’un

incendi



L’aigua a Catalunya

CONQUES EBRE
COMPETENCIES COMPARTIDES

Superficie: 15.330 KmZ2 (48%)
Municipis: 312
Poblacié: 0,57 M hab (8%)

Demandes: 1.900 hm3/any
(= 60% sobre el total)

Urba: 5%

—Domestica: 54 hm3/any (3%)
—Industrial: 31 hm3/any (2%)
Agricola ramader: 95%

—Reg:
—Ramaderia: 35 hm3/any (2%)

1780 hm3/any (93%

CONQUES INTERNES
COMPETENCIES ABSOLUTES

Superficie: 16.600 Km2 (52%)
Municipis: 634
Poblacié: 6,53 M hab (92%)

Demandes: 1.200 hm3/any

(= 40% sobre el total)

Urba: 64%

—Industrial: 255 hm?3/any (21%)
—Domestica: 520 hm?3/any (43%)
Agricola ramader: 36%

—Reg: 390 hm3/any (33%)
—Ramaderia: 35 hm3/any (3%)

Conques Demanda =
Internes Recurs
Conques de |Demanda =
’Ebre 1/3 Recurs

Zona del Ebro
Mucha agua
Ypoca @
poblacion
Cuencas

del Ebro de

Catalunya
15.330 km?

Consume el _
50% del agua
de Catalunya...

Cuencas internas
Mucha
Ypocaagua

Cuencas

_internas

catalanas
16.600 km?

~ Tieneel 92%

- delapoblacién...

..y consume el




Llegenda:

espais agraris mantinguts 1862-2002
B espais agraris desapareguls 1992-2002
BN espais agraris apareguts 1992-2002

Superficie agraria Catalunya (Mallarach)
https://twitter.com/jm_mallarach/status/130
3736437699944448

we  Consum Regadiu Ter (10% Ebre)
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B Recurs Regulat W Recurs no Regulat

http://noticea.espais.iec.cat/file
s/2013/01/El-regadiu-a-
Catalunya-DES_2012.pdf
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La modernitzacio dels Regadius disminueix cabals rius

GLOBAL CARBO
PROJEC
ANTES DE LA MODERNIZACION DESPUES DE LA MODERNIZACION
DEL SISTEMA DE RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
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Retos de la planificacidon y gestion del agua en Espaia
Informe 2022

Observatorio de las Politicas del Agua (OPPA)
Francesc La Roca y Julia Martinez (Coordinadores)
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’ Principals pressions

LAgencia Ambiental Europea
també identifica a les
alteracions hidromorfologiques
(manca de cabals ecologics,
manca de connectivitat,
alteracio dels habitats i bosc
de ribera, gestio de
sediments) com les principals
dificultats (pressions) per
assolir el bon estat, junt amb |la
contaminacio difusa.

Font: A. Munné( ACA) |

a) Significant pressures 2nd RBMPs

Point sources

Diffuse sources

Atmospheric deposition

Abstraction

Hydromorphology

18
38
38
7
40
I I I I |
10 20 30 40 50

European Environment Agency (2018).

Assessment of water status and pressures
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Fi16. 4. Zones no alterades (en blanc), zones poc alterades o amb una alteraci6 transitoria (puntejal
i zones molt alterades (negre) que es poden deduir de la informacié extreta a Andorra el juliol
I'agost del 1978.

Unalterate (white), with small modifications (spots) and very higly modificated (black) zones delimited by this stua,
in the streams of Andorra.

45



Resum [ndex macrobidtic 1998-2023
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RIUADES, LA CULTURA DE LA POR




Font: L’Espai Fluvial, N. Prat
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Els perills de la
canalitzacio dels
rius
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ODS: Objectius i instruments per no
ultrapassar els limits

S ]

! i TEMA! D s OGRAR 3
ERKESIRE: SULILK UY UBJI | y
§ OBIJETIVOS
$ : ‘\’IQ DE DESARROLLO .
_e > | . S SOSTENIBLE

k : - "



ODS, Aigua

AIGUA NETA
| SANEJAMENT

Narcis Prat
http://www.ub.edu/fem/

U8 UNIVERSITATo.
1l L—h ARCELONA C E{EHMES?&RCH

,Hydrology & Management

UUC.'



DIU LA ONU SOBRE EL ODS 6

*3 de cada 10 persones no tenen accés serveis aigua potable segurs

* 6 de cada 10 sense infraestructura sanejament

*892 milions de persones defequen sense serveis.

*En el 80% dels casos les dones i nenes van a buscar l'aigua.

*Entre 1990y 2015, la potabilitzacié segura va passar del 76% al 90%. Des de
el 2015 no ha millorat o empitjorat

*40% de la poblacié mundial sense accés segur aigua i va en augment.
*Més de 1700 milions de persones viuen en conques fluvials on el consum
supera la recarrega.

4 billones de persones sense WC o latrines.

*Mes del 80% aigues residuals sense tractament

*Cada dia, uns 1000 nens moren per falta higiene.

*El 70% totes les aiglies s'utilitzen pel reg

*Inundacions, sequeres i infeccions signifiquen el 70% de totes las morts
relacionades amb desastres naturals



Restauracio, rehabilitacio o substitucio

A ————————— e ——

Substitucio

Substitucio
Restauracio

Funcionalitat

Rehabilitacio Naturalitzacié

Ecosistemes
degradats

Estructura

Desenvolupament natural dels ecosistemes i les diverses alternatives en restauracié (adaptat de Bradshaw, 1995).



Restauracio
— e —— — e e ———

Estandards per aconseguir I'exit dels projectes de restauracio
eExistencia d’una imatge objectiu.
eMillorar I'estructura i la funcionalitat de I'ecosistema
eAugmentar la resiliencia.
*No malmetre |'ecosistema.
eSeguiment ecologic complet.

RESTAURACIO vs REHABILITACIO ......... que vol dir NATURALITZACIO?.




Que significa restaurar?

e ————————— e~

Alteracions humanes de la hidrogeomorfologia

Riviére naturelle : une grande diversité écologique Riviére rectifiée : le milieu est uniformisé

N, . ;. . oz
V) Canalitzacio i rectificacio

Enrochement
de protection Bras sec
D Chenal plat
‘ Al : — |
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NARcis PRAT

ANDANZAS Y DESVENTURAS
DE UN ECOLOGO EN

GRACIES PER L’ATENCIO
http://www.ub.edu/fem/

e e LOSUUZGADOS DELSREYNO

(Un llibre per si us interessa el
tema de la qualitat de I'aigua dels
rius i el que passava els anys ‘90

MILENIO
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